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» Problemas resueltos 


1. Las alturas de cuatro cirios están en progresión 
aritmética, tienen igual diámetro y están hechos 
del mismo material. Se encienden simultánea- 
mente y al cabo de un cierto tiempo sus longitu- 
des están en la relación de 3; 5; 7 y 9; y "m" mi- 
nutos después, solo quedan tres cirios. ¿Cuántos 
minutos después solo quedará un cirio? 


2 
4 b) 3 2 
a) c) a 
1 4 
d) — Z 
) a e) 3 
Resolución: 


Como son del mismo diámetro y la misma ca- 
lidad, al inicio las longitudes de los cirios tam- 
bién están en progresión aritmética: 


19 20 30 40 


De la información brindada se concluye que el 
primer cirio se consume en "m" minutos y para 
que solo quede un cirio deberá consumirse lo 
que queda del tercero que es una longitud de: 
7k- 3k = 4k. 


*. Si: 3kse consume en "m" min, 


4k se consumirá en > m 
Rpta.: e 


2. (UNI 2010-|). En una biblioteca municipal exis- 
ten 72 libros de matemática y literatura, los que 
están en relación de 5 a 3, respectivamente. El 
número de libros de literatura que deben agre- 
garse para que la relación sea de 9 a 10 es: 


a) 21 b) 22 c) 23 
d) 24 e) 25 
Ciclo UNI 


Resolución: 


Repartiendo los 72 libros proporcionalmente a 
5 y 3 obtenemos que inicialmente eran: 


M = 5(9) = 45 libros de matemática 
L = 3(9) = 27 libros de literatura 


Finalmente, por cada 9 libros de matemática 
hay 10 libros de literatura, como la cantidad de 
libros de matemática no se altera, es decir, si- 
guen siendo 45 = 9(5), entonces deberán haber 
50 = 10(5) libros de literatura. 


<. se agregaron: 50 — 27 = 23 libros de literatu- 
ra. 


Rpta.: c 


(UNI 2005-11). Si la suma de los cuadrados de 
dos números positivos es a la diferencia de los 
cuadrados de los mismos, como 29 a 21, ¿qué 
porcentaje del mayor es el número menor? 


a) 40% b) 50 c) 60 
d) 70 e) 80 


Resolución: 
si: a? + b? _ 29 
cab? 21 
Aplicando propiedades de proporciones: 


(a? + b?) + (a? -b3 _ 29 +21 
(a2? + b?) - (a2 - b? 29-21 


a 25 a 5 
Ten na 
b 4 b 2 
¿Qué tanto por ciento de "a" es "b"? 
a x 100% = 40% 
5 
Rpta.: a 
Colegios 


TRILCE 


4. 


(UNI 2006-1) "W" y "Z" realizaron una obra 
juntos y se observó que sus rendimientos esta- 
ban en la relación de 3 a 2. Por otro lado, "Z" 
y "M" juntos hicieron otra obra idéntica y sus 
rendimientos estaban en la relación de 2 a 5. 
Si hubieran trabajado los tres juntos habrían 
culminado la obra en 30 horas. Determine el 
número de horas que emplearía "W" para cul- 
minar la misma obra pero trabajando solo. 


a) 60 b) 75 c) 90 
d) 100 e) 120 


Resolución: 


Los rendimientos de estas tres personas están en 
la relación de 3; 2 y 5. 


Consideremos que en cada hora hacen: 


W = 3m 
Z = 2m 
M = 5m 


Como toda la obra se termina en 30 horas traba- 
jando los 3 juntos. 


. Obra = (3 + 2 + 5) x 30 = 300 m 


W, para culminar la obra trabajando solo demo- 
rará 300 + 3 = 100 h. 


Rpta.: d 


Aritmética 


(Primer examen parcial CEPREUNI 2010). Un 
estadio tiene capacidad para albergar 3 120 es- 
pectadores que ingresan por 3 puertas: "A", "B" 
y "C". Se ha observado que por la puerta "A" 
ingresan cada minuto 5 varones y 2 mujeres, y 
por la puerta "B" ingresan cada minuto 3 varo- 
nes y 1 mujer. Se sabe que el estadio se llena to- 
talmente al cabo de 2 horas, obteniéndose una 
razón de varones a mujeres de 9 a 4 en ese ins- 
tante. Calcule la cantidad de varones y mujeres 
que ingresan cada minuto por la puerta "C". 


a) 5y3 b) 6 y 3 c) 8y5 
d) 10y5 e) 10y8 
Resolución: 


Repartiendo 3 120 proporcionalmente se ob- 
tiene que entraron en total 2 160 hombres y 
960 mujeres, respectivamente. 


Reduciéndolo entre 2 horas = 120 minutos. 
En cada minuto por las tres puertas entraron: 
2 160 + 120 = 18 hombres, y 

960 + 120 = 8 mujeres 


Si quitamos a los hombres y mujeres que entra- 
ron por las puertas "A" y "B" se concluye que 
por "C" entraron: 


18 -5-3 = 10 hombres, y 
8-2-1 = 5 mujeres 
Rpta.: d 


> Problemas para clase 


En una reunión, el número de hombres y muje- 
res está en la relación de 3 a 2, pero luego llega 
una cierta cantidad de parejas y la nueva rela- 
ción es equivalente a 15/11. ¿Cuántos hombres 
habían inicialmente, si el número de mujeres 
inicialmente excede en 25 al número de hom- 
bres que llegaron? 


a) 20 
d) 65 


La suma, diferencia y producto de dos números 
son entre sí como los números 5;1 y 30. Enton- 
ces, la suma de los cuadrados de dichos núme- 
ros es: 


a) 225 
d) 300 


b) 250 
e) 325 


c) 100 
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Una tubería de 16 cm de radio arroja 640 L/min. 
¿En qué tiempo llenará un depósito de 54 m? 
otra tubería de 12 cm de radio? 


a) 1h40 min b) 2h30min c) 3h20 min 
d) 2h e) 5h 


Dos jugadores "P" y "Q" al empezar una partida 
tienen cantidades de dinero proporcionales a 
25 y 29. Después de unas partidas "Q" ha per- 
dido S/. 18 050 y lo ha ganado "P", y ahora lo 
que le queda a "Q" es los 13/23 de lo que tiene 
"P", ¿Cuánto tiene ahora "P"? 


a) S/. 47 500 b) S/. 55 100 
d) S/. 77 550 e) S/. 84 550 


c) S/. 65 550 
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Una persona debía preparar 150 litros de bebi- 
da mezclando vino y agua en la relación de 15 
a 1, por error empleó 1 litro de agua por 5 litros 
de vino. ¿Cuánto necesitará adicionar de vino 
a esta mezcla para establecer la proporción de- 
seada? 


a) 375 litros 
d) 150 


b) 200 
e) 100 


c) 250 


Manuel le da a Carlos 10 metros de ventaja para 
una carrera de 100 metros y Carlos le da a Pedro 
una ventaja de 20 m para una carrera de 180 m. 
¿Cuántos metros de ventaja debe dar Manuel a 
Pedro para una carrera de 200 m? 


a) 40 b) 45 c) 30 
d) 55 e) 20 


Un comerciante tiene lapiceros rojos y azules 
en razón de 7 a 4. Si vende los 2/5 del total de 
lapiceros de los cuales 3/5 son rojos y el resto 
azules, ¿cuál es la nueva relación de lapiceros 


rojos y azules? O 


3 4 5 

n b) — = 
a Pa c) > 
dE ay 209 

11 56 


Si se tiene un aula con tres filas: "A", "B" y "C" 
donde la cantidad de varones con la cantidad 
de mujeres. En la fila "A", en la fila "B" y en la 
fila "C" están en la relación de 2 a 3, de 3 a 4 
y de 5 a 2, respectivamente. Hallar el total de 
alumnos, si los varones de la fila "A" son tanto 
como las mujeres de la fila "C", y además la 
cantidad de mujeres de la fila "B" es menor en 
12 que la cantidad de varones de la fila "C". En 
la fila "A" y "B" la cantidad de alumnos está en 
la relación de 10 a 7. 


a) 62 b) 65 
d) 85 e) 80 


c) 70 


En una fábrica, el personal está clasificado en 
3 grupos: "A", "B" y "C". El personal del grupo 
"A" es al de "B" como 2 es a 5, mientras que el 
de "B" es al de "C" como 3 es a 7. Por las navi- 
dades son despedidas algunas personas de cada 
grupo en la relación de 3; 6 y 8, respectivamen- 
te, quedando personal en la relación de 60, 171 
y 483. ¿Qué fracción del total fue despedido? 


a) 


SINAI = 


d) 
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Las velocidades de 3 automóviles: "A", "B" y "C" 
son proporcionales a 9; 4 y 8, respectivamente. 
"A" y "B" parten juntos de "M" al encuentro de 
"C", quien parte de "N" al mismo tiempo y al 
encuentro de los primeros. Si "C" se encuentra 
primero con "A" y después de recorrer 50 km 
se encuentra con "B", ¿qué espacio total recorrió 
"B" hasta encontrarse con "C"? 


a) 28 km b) 18 
d) 29 e) 85 


c) 19 


. Raúl nació 8 años antes que Luis. Raúl señala: 


"Hace "n" años la relación de nuestras edades 
era de 7 a 5". Luis responde: "Pero hace "m — n" 
años era 7 a 11. A lo que Raúl le replica: Dentro 
de "m" años será de 23 a 19. ¿En qué relación 
estarán sus edades dentro de "m + n + 2" años? 


a) 14a17 b)9a11 c) 12a14 
d) 13a11 e) N.A. 


. Se tiene una proporción geométrica continua 


donde el primer término es 1/16 del cuarto tér- 
mino. Hallar el término medio de dicha propor- 
ción, sabiendo que la suma de las raíces cuadra- 
das de los extremos es 10. 


a) 12 b) 20 
d) 18 e) 15 


c) 16 


. Se tiene una proporción aritmética continua 


donde la suma de los cuatro términos es 112 y 
la diferencia de sus extremos es 18. Hallar di- 
chos extremos. 


a) 37y 19 
d) 53 y 35 


b) 44 y 26 
e) 45 y 27 


c) 40 y 22 


. ¿Cuál es la diferencia entre los extremos de una 


proporción continua, si la suma de los 4 térmi- 
nos es 36 y la razón entre la suma y diferencia 
de los 2 primeros términos es 3? 


a) 4 b) 12 c) 8 
d) 18 e) 15 


. Hallar la suma de los cuatro términos de una 


proporción geométrica continua. Se sabe que 
la suma de sus términos extremos es a su dife- 
rencia como 17 es a 15 y la diferencia entre el 
4° término y la razón es 3. 


a) 175 b) 164 
d) 223 e) 195 


c) 324 
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En una proporción geométrica continua, se 
suma el primer antecedente con su consecuente 
y también el segundo antecedente con su res- 
pectivo consecuente. Se efectúa el producto de 
ambas sumas y el resultado es igual a 36 veces 
la media geométrica. Hallar la suma de las raí- 
ces cuadradas de los extremos de dicha propor- 
ción. 
a) 5 
d) 8 


b) 6 
e) 9 


c) 7 


. En una fiesta se observa que, en cierto momen- 


to, el número de varones que no bailaba es al 
número de personas que está bailando como 
7 es a 2, y el número de varones que baila es al 
número de damas como 1 es a 4. Hallar cuán- 
tas personas no bailaban, sabiendo que en total 
asistieron 384 personas. 


a) 320 b) 300 
d) 200 e) 352 


c) 240 


J Tarea domiciliaria 


1. 


Dos números están en la relación de 2 a 5. Si se 
añade 175 a uno y 115 al otro se hacen iguales. 
¿Cuál es la diferencia entre estos dos números? 


a) 15 b) 30 c) 18 
d) 60 e) 24 


La razón aritmética de dos números diferentes 
es "d" y su razón geométrica es "q". El menor 
de ellos será: 


a) d b) dq c) d 
q+1 q-1 
d) g a 
q+2 q 


Las edades de Lizbeth, Sebastián y Paola son 
proporcionales a los números 2; 3 y 4. Dentro 
de 9 años sus edades serán proporcionales a 7; 
9 y 11, respectivamente. Hallar la edad actual 
de Sebastián. 


a) 16 años 
d) 19 e) 20 
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18. 


19. 


20. 


Un mozo del restaurante Panteras debe prepa- 
rar un cocktail de gaseosa, vino y naranja en la 
proporción de 5; 3 y 7, respectivamente. Para 
ello le faltan 5 litros de gaseosa y 8 litros de na- 
ranja, los cuales se reemplazan por vino, siendo 
la proporción final de 3; 5 y 4, respectivamente. 
¿Cuántos litros de vino se utilizó ? 


a) 15 b) 25 c) 20 
d) 12 e) 28 


Los antecedentes de una proporción están en la 
relación de 8 a 5 y la suma de los consecuentes 
es 156. Calcule la suma de los términos medios, 
si los extremos están en la relación de 4 a 3. 


a) 130 b) 140 c) 146 
d) 110 e) 176 


Dos móviles "A" y "B" salen de la ciudad "M" 
a las 6:00 a.m. al encuentro del móvil "C" que 
sale de la ciudad "N" hacia "M" a las 8:00 a.m. El 
móvil "C" tarda 40 min desde su primer encuen- 
tro hasta el segundo encuentro. ¿A qué hora se 
encontró "C" con el más lento? Se sabe que las 
velocidades de los móviles "A", "B" y "C" son 
80; 60 y 120 km/h. 


a) 8:40a.m. b) 12:00 a.m. 
d) 1:20 p.m. e) 8:40 p.m. 


c) 12:40 a.m. 


Dos cirios de igual calidad y diámetro, difieren 
en 12 cm de longitud. Se encienden al mismo 
tiempo y se observa que en un momento deter- 
minado, la longitud de uno es el cuádruplo de 
la del otro y media hora después se termina el 
más pequeño. Si el mayor dura 4 horas, ¿cuál 
era la longitud del menor? 


a) 24 b) 20 
d) 12 e) 16 


c) 18 


Un león persigue a un venado que le lleva 
90 saltos de ventaja y da 4 saltos, mientras que 
el venado da 5. Además, como 7 saltos del ve- 
nado equivalen a 5 del león, se desea saber 
cuántos saltos tendrá que dar el león para alcan- 
zar al venado. 


a) 200 
d) 450 


b) 300 
e) 500 


c) 600 
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En una reunión social se observó, en un mo- 
mento determinado, que el número de varones 
y el número de mujeres estaba en la relación de 
7 a 8, mientras los que bailaban y no bailaban 
fueron unos tantos como otros. Si hubo en ese 
momento 51 mujeres que no bailaban, ¿cuántos 
varones no estaban bailando? 


a) 51 b) 17 
d) 42 e) 26 


c) 39 


Tú tienes "x" soles y yo tengo "y" soles. Si te 
doy S/. (x + 5) y tú me das S/. (y — 2) lo que tú 
tienes es a lo que yo tengo como 1 es a 6. Hallar 
"x + y", sabiendo que son los menores núme- 
ros enteros que cumplen con esta condición. 


a) 12 b) 14 c) 16 
d) 13 e) 15 


Dos móviles parten en el mismo instante. El pri- 
mero del punto "A" y el segundo del punto "B" 
marchando el uno hacia el otro con movimiento 
uniforme sobre la recta AB. Cuando se encuen- 
tran en "M", el primero ha recorrido 30 m más 
que el segundo. Cada uno de ellos prosigue su 
camino. El primero tarda 4 minutos en recorrer 
la parte "MB" y el segundo tarda 9 minutos en 
recorrer "MA". Hallar la distancia "AB". 


a) 100 m b) 150 c) 200 
d) 300 e) 320 


La diferencia entre la razón aritmética y la razón 
geométrica de dos números enteros positivos es 
7,8. Calcular la suma de dichos números si esta 
es la menor posible y la razón geométrica es me- 
nor que la unidad. 


a) 16 b) 18 
d) 10 e) 12 


c) 8 


. En una fiesta se observa que, en cierto momento, 


el número de varones que no bailaba es al núme- 
ro de personas que está bailando como 3 es a 4 y 
el número de varones que baila es al número de 
damas como 1 es a 5. ¿Cuántas damas no bailan 
si en total asistieron 180 personas? 


a) 60 b) 72 c) 120 
d) 96 e) 84 


Ciclo UNI 
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. Si 


En una carrera de 100 m "B" da a "A" una ventaja 
de 10 m, pero pierde por 25 m. En una carrera de 
120 m "C" da a "B" una ventaja de 10 m y gana 
por 20 m. ¿Qué ventaja deberá dar "C" a "A" en 
una carrera de 200 m para ganar por 12 m? 


a) 12 b) 11 c) 9 
d) 10 e) 8 


. Se tiene una proporción aritmética continua, 


donde la suma de sus cuatro términos es 160. 
Hallar el valor de la razón aritmética, sabiendo 
que los extremos son entre sí como 11 esa 5. 


a) 12 b) 6 c) 15 
d) 20 e) 24 


. Sean "a", "b", "c" y "d" números enteros tal que: 


1<a< b< c< d. Con ellos se forma una 
proporción geométrica tal, que dos veces la 
constante de proporcionalidad es igual a 40 en- 
tre el producto de sus términos medios. Hallar 
el máximo valor de la cuarta proporcional. 


a) 42 b) 45 c) 50 

d) 60 e) 30 

pa b-a+5_ 11+b 
“Del a+7 a+b+11 

Hallar la media proporcional de "a" y "b". 

a) 8 b) 9 c) 12 

d) 15 e) 6 


. Se tiene un conjunto de tres razones geométri- 


cas equivalentes, cuya suma de antecedentes es 
5 400. Además, la suma de términos de cada 
razón son proporcionales a los factoriales de 
números consecutivos. Hallar el mayor de estos 
antecedentes, si la constante de proporcionali- 
dad es entera. 


a) 5180 
d) 5 250 


b) 4 960 
e) 5220 


c) 4 800 
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> Problemas resueltos 


1. (CEPRE UNI 2008-1!. Repaso semana 2). El pro- 
medio de los salarios de los obreros de una 
empresa es de $ 500. Luego se incorpora a la 
empresa un número de obreros igual al 25% de 
los que estaban anteriormente. El nuevo grupo 
ingresa a la empresa con un salario medio igual 
al 60% de los antiguos. Dos meses más tarde la 
empresa concede un aumento de $ 30. ¿Cuál es 
el nuevo promedio de salarios del total de los 


obreros? 

a) $ 480 b) 490 c) 500 
d) 510 e) 520 

Resolución: 


Asumiendo que son 100 obreros cuyo prome- 
dio de salarios es $ 500. Luego, se incorporan 


25 obreros más, ganando 22 500) = $ 300. 


Finalmente, con el aumento general de $ 30, el 
promedio final será: 


x = 460 + 30 = 490 
Rpta.: b 


M 


La media aritmética de 25 números es 48. Cuan- 
do se retiran 3 números la media resulta 47,4. 
Determina la suma de los 3 números retirados. 


a) 108,2 b) 116,2 c) 128,2 
d) 142,2 e) 157,2 
Resolución: 


La suma de los 25 números iniciales es: 
25 x 48 = 1 200 


Cuando se retiran 3 números, la media es 47,4; 
por lo tanto la suma de los 22 números que que- 
dan es: 22 x 47,4 = 1 042,8 


-. La suma de los tres números retirados es: 
1 200 — 1 042,8 = 157,2 
Rpta.: e 
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(Ex UNI 86-1). La diferencia de dos números es 
7 y la suma de su media geométrica y su media 
aritmética es 24,5. Hallar la diferencia entre la 
media aritmética y la media geométrica. 


a) 1,5 b) 1,0 c) 0,5 
d) 0,25 e) 0,75 
Resolución: 


Sean los números "a" y "b" de 
MA(a; b) + MG(a; b) = 24,5 


atb Jab = 245 


a + b + 2Vab = 49 
a+db=7 a bs 7 

Resolviendo obtenemos: 
a=16Ab=9 
-. MA(a; b) - MGía; b) = 0,5 
Rpta.: c 
(Ex UNI 89) Tres números "a", "b" y "c" tienen 
una media aritmética de 5 y una media geomé- 
trica de V120. Además, se sabe que el producto 


de dos de ellos es 30. La media armónica de 
estos números es: 


T pp ge 
73 75 74 
ay 2 ES 
350 360 
Resolución: 


Como la MA de los números es 5, 


a+b+c 
3 


=5>a+b+c=15 


Además, su media geométrica: 
Jaxbxc=+x4120 


abc = 120 


www.trilce.edu.pe 


Si: bc = 30 >a = 4—>b+c= 11 


a = 4; b=5A c=6;ó 
a = 4; b=6A c=5 

La media armónica de dichos números es: 
3 180 

1,1,1 37 

4 5 6 

Rpta.: c 


5. (Ex UNI 81). En el departamento de matemáti- 
cas de la UNI trabajan matemáticos, ingenieros 
mecánicos e ingenieros civiles. La suma de las 
edades de todos ellos es de 2 880 y la edad pro- 
medio es 36 años. Las edades promedio de los 
matemáticos, mecánicos y civiles son, respec- 
tivamente, 30; 34 y 39 años. Si cada matemá- 
tico tuviera 2 años más, cada mecánico 6 años 
más y cada civil 3 años más, la edad prome- 
dio aumentaría en 4 años. Hallar el número de 
matemáticos que trabaja en el departamento de 
matemáticas. 


Resolución: 
Hallamos primero el número de trabajadores: 
2 880 + 36 = 80 


Sea: 


A = # de matemáticos 
M = # ing. mecánicos A+M+C=80 ... (1) 
C = # ing. civiles 

Si comparamos el promedio de cada grupo con 
el promedio de todos ellos 

6A- 4# 2M = 3C Ss Din (2) 
Además: 


2A + 6M+3C _ ÁS El promedio 
80 aumenta en 4 


De 1; 2 y 3, obtenemos: 
A =10;M= 30yC = 40 
Rpta.: b 


1. Sean: 


U:el promedio aritmético de los primeros 
99 números naturales. 


N: el promedio de todos los números de 2 ci- 
fras. 


l: el promedio de todos los números impares 
de 3 cifras. 


Calcular: U +N + l. 


a) 654,5 b) 183,5 
d) 209,3 e) 553,6 


c) 619 


2. El promedio aritmético de seis números es 45. 
Si agregamos un séptimo número, el promedio 
disminuye a 43. Hallar el séptimo número. 


a) 31 b) 32 c) 35 
d) 42 e) 46 


3. El promedio de las edades de 8 alumnos es 
16,5 años. Si se integra un alumno más, el nue- 
vo promedio es 17 años. ¿Cuál es la edad del 
nuevo alumno? 


a) 18 b) 20 c) 21 
d) 24 e) 16 
Ciclo UNI 


4. Calcule el promedio armónico de: 


4 x 5;10 x 8;16 x 11;22 x 14;... (24 términos). 


a) 288 b) 296 c) 291 
d) 274 e) 461 


El promedio aritmético de las edades de 6 per- 
sonas es 32 años. Si ninguno de ellos tiene me- 
nos de 28 años, ¿cuál es la máxima edad que 
podría tener uno de ellos? 


a) 48 b) 50 c) 54 
d) 52 e) 56 
Completar: 


* La media geométrica de: 8; 9; 24 es: ... 


* La media aritmética de dos números es 21. Si 
su razón aritmética es 14, el número mayor 
eS... 


* El promedio de las edades de 18 alumnos es 
12 años y de otros 12 alumnos es 10 años. El 
promedio de todos los alumnos es: ... 


* La media aritmética de dos números es 36 y 
su media geométrica 24. Entonces, la media 
armónica 6s: ......... 


Colegios 


TRILCE 


Un ciclista recorre un cuadrado. El primer tra- 
mo lo hace a razón de 42 km/h, el segundo a 
razón de 30 km/h, el tercero a razón de 20 km/h 
y el último a razón de 12 km/h. ¿Cuál es su ve- 
locidad promedio para todo su recorrido? 

b) 21 


km 


a) a c) 24 


d) 25 e) 26 

Un motociclista va de Lima a Punta Hermosa a 
razón de 60 km/h y por un desperfecto retorna 
con una velocidad de 20 km/h menos. ¿Cuál es 


su velocidad promedio para todo su recorrido? 

km 

a) 42 — 
h 


d) 50 


b) 46 c) 48 


e) 55 


Se tienen tres números enteros y se calcula la 
media aritmética del primero y el segundo, para 
luego agregar el tercer número obteniendo 20. 
Si se repite la operación con el primero y el ter- 
cero agregándole el segundo se obtiene 23 y 
en la última posibilidad se obtiene 19. Hallar el 
mayor de los números. 


a) 18 b) 15 c) 21 
d) 12 e) 24 
. Calcule la media aritmética de las siguientes 
cantidades: 
1; 4; 12; 32;...; cad 
2 
ño - 
a) 2 2) + 1 p 200 2)+1 
3 n 
2 _ Nn 
y 20 ++ 1) 1 d) 220 1) +1 
n n 
241 
e) HE 
n+1 


. En el local de la avenida Wilson de la academia 


TRILCE, el estudiante Alberto Einstein calculó 
las edades de los 18 alumnos con las más altas 
notas en los últimos simulacros. Pero luego se le 
pide que calcule el promedio de las edades de 
los primeros 20 alumnos. Sobre las edades de 
los 2 alumnos que faltan se sabe que el producto 
de los tres promedios de ambas edades es 1 728 
y uno de estos promedios es 11,52. Alberto de- 
terminó fácilmente dichas edades, además ob- 
servó que el nuevo promedio de edades de los 
20 estudiantes es el mismo que el inicial. Calcu- 
lar la suma de las cifras de la suma de las edades 
de los 18 alumnos inicialmente considerados. 


a) 7 b) 18 c) 9 
d) 11 e) 12 


Central: 6198-100 


12. 


Aritmética 


La edad promedio de "a" varones es "b" años y 
de "b" mujeres es "a" años. Si la MA de las eda- 
des de estas personas es "k", calcule la suma de 
las inversas de "a" y "b". 


k 2 
k+ 1 k+2 
a aa 


. Se tienen tres números cuya MH es 64/7. La MA 


y MG de dos de los tres números son 32 y 40. 
Hallar el tercer número. 
a) 4 b) 5 

d) 24 e) 20 


c) 21 


. Paraa > O yb > O. ¿Cuál de las siguientes ex- 


presiones es verdadera? 


a) vab < 2ab b) Jab < 2b_ 
a+ a+b 
c) Jab - a =- 2 d) vab > 2ab 
a+ a+b 
e) vab > 2ab 
a+b 


. Para tres números A < B < C. Se sabe que MA 


3 
(A, B, C) = B + 1; MG(A, B, C) = oo La MA 


de los 2 menores números es igual a uno de ellos 


AC 
más la unidad. Determinar el valor de B 


a) 5,5 c) 21,5 


d) 24 


b) 22,5 
e) 20,5 


. Un ciclista recorre la Panamericana norte con 


rapidez constante, se cruza con un bus cada "a" 
minutos y es alcanzado por otro cada "b" minu- 
tos. Si MA(a; b) = 16 y MG = (a; b) = 4V/15, 
calcule cada cuánto tiempo salen los buses de 
los paraderos. 


a) 12 min b) 20 c) 60 
d) 80 e) 15 

. ¿Cuántas de las siguientes proposiciones son 
falsas? 


l. Si a cada uno de los "n" números se le au- 
menta en "m" unidades, entonces el prome- 
dio queda multiplicado por "m". 

Il. Si para "p" y "q" se cumple que 
MG = MA . MH, entonces el máximo valor 
de p + qes 1/4. 


Ill. Para 2 cantidades "a" y "b" se cumple que: 


MA -MG = a-b 
4(MA + MG) 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) Todas 
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18. Se tienen tres razones geométricas equivalentes | 20. En una proporción geométrica continua la MG 


cuyos términos son números enteros. El primer 
antecedente es la media geométrica de los res- 
tantes; el primer consecuente aumentado en 0,5 
es la MA de los otros dos consecuentes. Hallar 
la suma de los consecuentes si la razón es igual 
a 2 y la MH de los 2 últimos consecuentes es 
72/13. 


a) 19 b) 32 
d) 38 e) 42 


c) 36 


. Se desea calcular el promedio de todas las raí- 


ces de los cuadrados perfectos desde (2a)ab5 
hasta (4b)cd1. Pero al efectuarlo se obvió un 
número por casualidad, disminuyendo el verda- 
dero promedio en 3 unidades. ¿Cuál es la suma 
de las cifras del número obviado? 


a) 5 b) 7 c) 8 
d) 9 e) 10 


) Tarea domiciliaria 


de los cuatro términos es un cuadrado perfecto, 
la constante es entera mayor que 1 y la suma de 
los extremos es un número par de 2 cifras, con 
4 divisores lo menor posible. Dar la suma de los 
valores que puede tomar la media proporcio- 
nal. 


a) 7 b) 
d) 10 e) 


c) 9 


A œ 


1. La media aritmética de un número y su raíz cú- Sean "a", "b" y "c" enteros positivos. Si la media 
bica, excede a su media geométrica en 2 601. geométrica de "a" y "b"; "b" y "c"; "a" y "c" son 
Halle la suma de cifras del número. proporcionales a 3; 4 y 5, calcular el valor de la 
a) 15 b) 18 o 20 constante de proporcionalidad que haga que los 
d) 24 e) 12 valores de "a", "b" y "c" sean los menores posi- 

bles. 

2. La MG y MH de dos números están en la rela- a) 60 b) 30 c) 45 
ción de 5 a 4. Si la diferencia de estos números d) 90 e) 20 
es 30, halle el mayor de estos números. 

a) 30 b) 20 c) 40 Sea "A" una lista de números enteros positivos 
d) 50 e) 60 (no necesariamente diferentes), entre los cuales 
se encuentra el número 68. El promedio de es- 

3 ¿Quéntar tos es 56. Sin embargo, cuando 68 es eliminado 
guiente sucesión 1; 3; 5; 7; 9;...; 19, para que su co pro rmcnlo ios kai a 
promedio aumente an 27 dd 55. Calcular cuál es el mayor número que pue- 

E de aparecer en la lista. 
a p E E do a) 660 b) 649 c) 728 
d) 716 e) 600 

4. De los números "a" y "b", su media armónica bid d : Es 
(MH) no es menor que su media geométrica m p a dea } E n Lo a 
(MG), además (MA) x (MG) + 3(MH) = 88. Os Aid y e En horilamanina a 
as produce 300 cuadernos; la máquina "B produ- 

ce 480 cuadernos en 2 horas y la máquina "C" 
Va.b.(MA) produce 600 cuadernos en 3 horas. Calcular la 
aya b) 10 O 12 producción promedio por hora en dicha fábrica 
d) 8 e) 9 si todas deben producir la misma cantidad de 
cuadernos. 
a) 245 b) 240 c) 246 
d) 250 e) 200 
Ciclo UNI TRILCE 


Un trailer debe llevar una mercadería de una 
ciudad "A" a otra ciudad "B", para lo cual el 
trailer utiliza 10 llantas para recorrer los 780 km 
que separa dichas ciudades. El trailer utiliza 
también sus llantas de repuesto con la cual cada 
llanta recorre en promedio 600 km. ¿Cuántas 
llantas de repuesto tiene? 


a) 8 b) 10 
d) 4 e) 6 


c) 3 


Un granjero tiene en su corral 40 animales entre 
gallinas y conejos solamente, y se da cuenta de 
que el promedio de todas las patas es 2,9. Si 
luego de un mes ha vendido cierto número de 
gallinas pero han nacido igual número de cone- 
jos, siendo ahora el nuevo promedio de patas 
3,25. Averiguar cuántas gallinas se vendieron. 


a) 3 b) 5 c) 7 
d) 9 e) 11 


. La media aritmética de 81 números enteros pa- 


res es 96. Hallar los números consecutivos que 
se deben quitar para que la media aritmética de 
los números restantes sea 90. 


a) 323 y 324 b) 320 y 322 
c) 330 y 332 d) 323 y 334 
e) 332 y 334 


. En la revisión médica de los ingresantes al pro- 


grama de Economía, se tomaron las estaturas de 
todos ellos; pero al obtener el promedio, no se 
consideró a dos de los ingresantes cuyas estatu- 
ras eran 1,73 m y 1,8 m por lo que se obtuvo 
1,68 m de promedio. Al considerar las estaturas 
que faltaban el promedio aumentó en 0,01. De- 
terminar cuántos eran los ingresantes. 


a) 15 b) 18 c) 17 
d) 12 e) 16 


Central: 6198-100 


12. 


Aritmética 


En un grupo de 51 niños, el promedio de sus 
pesos es 40 kg. ¿Cuál de las siguientes afirma- 
ciones son correctas? 


I. La suma de los pesos de todos los niños es 

mayor de 2000 kg. 

II. Si se sabe que uno de los niños pesa 90 kg 
como máximo, se concluye que entre los 
otros niños ninguno de ellos debe pesar me- 
nos de 39 kg. 

. Si se incluye un niño más en el grupo, cuyo 
peso es 40 kg, el nuevo promedio será ma- 
yor de 40 kg. 


b) Il y IH 
e) Ninguna 


a) ly!ll c) ly Ill 


d) Todas 


. Sea la sucesión: 


1; 3; 2; 6; 3; 9; 4; 12; 5; 15;...; 3N. 

Se desea saber cuál debe ser el menor valor 
entero de "n" para que la media aritmética sea 
mayor que 119,2 y menor que 121,1. 


a) 119 b) 120 c) 40 
d) 60 e) 30 


. En una pista circular, un automóvil se desplaza 


a velocidades de: 2; 6; 12; 20; ...... ; 380 km/h. 
La velocidad promedio del automóvil es: 


a) 20. b) LA c) 18 
20 19 


. Se sabe que de seis datos enteros positivos la 


moda es 5, la mediana es 6 y la media es 7. Cal- 
cular el producto de los dos mayores, sabiendo 
que el mayor es el máximo posible. Dar como 
respuesta la suma de las cifras del producto. 


a) 10 b) 12 c) 15 
d) 11 e) 20 
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Se mezclan dos clases de café en proporción de 
1 a 2 y la mezcla se vende con 5% de beneficio. 
Después, se mezclan en la proporción de 2 a 1 
y se vende la mezcla con un 10% de beneficio. 
El precio de venta es igual en ambos casos. Ha- 
llar la relación de los precios de las dos clases 
de café. 


a) 1al 
d) 25a9 


b) 30 a 37 
e) 23a28 


c) 20a23 


Resolución: 


El precio de costo por kg de la primera mezcla 
es: 


Siendo P} AP): los precios por kg de las dos cla- 
ses de café como la mezcla se vende ganando el 
5%. 


P, = 1054/0122 i 2P) 
3 


La segunda mezcla tiene un costo por kg de: 
2(P,) + 1P,) 
3 
La mezcla se vende ganando un 10%: 
P= 11012 Pa) 


Finalmente, los precios de venta son iguales: 


105% Pa + 2P) = 10421) 


Rpta.: c 


Ciclo UNI 


El contenido de 22 bolsas de cemento de 100 kg 
cada uno y de precio S/. 1 320 el metro cúbico, 
se ha mezclado con el contenido de 63 bolsas 
de otra clase de cemento de precio S/. 825 el 
metro cúbico, y ha resultado el precio medio de 
la mezcla a S/. 1 023 el metro cúbico. Averiguar 
el peso de la bolsa de cemento de la segunda 
clase de cemento, cuya densidad es 1,05; sien- 
do la de la otra clase 1,10. 


a) 62 kg b) 60 c) 56 
d) 50 e) 53 
Resolución: 


Si comparamos los precios por m? de cada tipo 
de cemento con el precio medio de la mezcla. 


P.U. (por m?). 


S/.1320 SMA aaa 198:2 


S/. 1 023 
S/. 825 297: 3 


Obtenemos que los volúmenes están en la rela- 
ción: 


Yis- 
2 3 
y los pesos: 
122 110 W, 44 
ll =“Ux = 
W, 3 105 W, 63 
22 x100 44 
Entonces: = 
63 x x 63 
x = 50 kg 
Rpta.: d 


Se mezcla 15 kg de café crudo de S/. 20 el kg 
con 35 kg de S/. 24 el kg y 30 kg de S/. 19 el kg. 
Si al ser tostado el café pierde el 5% de su peso, 
¿a cómo se debe vender el kg de café tostado 
para ganar el 20%? 


a) S/. 20 b) S/. 24 
d) S/. 23 e) S/. 30 


c) S/. 27 


Colegios 


TRILCE 


Resolución: 
Cantidad P.U. Costo 
15kg S/.20 S/. 300 
35kg S/. 24 S/. 840 
30kg  S/. 19 S/. 570 
Total = 80 kg Costo = S/. 1 710 
J — 5% | + 20% 
Café _ 95%:(80) Venta: 120%(1 710) 
tostado 


z. cada kilogramo de café tostado se vende a: 


120%(1 710) 
95%(80) 


= S/. 27 
Rpta.: c 


4. Se tienen 3 lingotes de oro cuyas leyes son: 
0,700; 0,800 y 0,950. ¿Qué peso debe tomarse 
de cada uno para tener 4,5 kg de una aleación 
cuya ley sea 0,895 sabiendo que lo que se toma 
del primer lingote es a la parte que se toma del 
segundo lingote como 2 es a 5. Dar como res- 
puesta el mayor de los pesos. 


a) 0,990kg b) 0,960 c) 0,396 
d) 3,114 e) 3,960 
Resolución: 


Si comparamos las leyes de los 3 lingotes con la 
ley media obtenemos: 


(en milésimos) 


Pesos Leyes 
w, = Pk] 700 A195 
+ 95 
w, = Bk] 800 895 
W, =? 900 55 
De: Ganancia = pérdida 
2k(195) + 5k(95) = Wy(55) 
965k _ 
55. ? 
173k 


Central: 6198-100 


Aritmética 


Luego: W, +W, + W; = 4,5 kg 


2k + 5k + 23% - 45008 


k = 198 g 


173k 


3 = 198 = 3114 g > W, = 3,114 kg 


Rpta.: d 


Una aleación de plomo y estaño pesa 83,7 kg. 
Cuando el lingote se sumerge en el agua solo 
pesa 74,2 kg. ¿Cuántos kilos de plomo hay en 
el lingote si su densidad es 11,4 y la del estaño 
7,3? Considere la densidad del agua = 1 


a) 43,8 b) 35,0 c) 39,9 
d) 38,9 e) 38,8 
Resolución: 


La pérdida de peso: 83,7 — 74,2 nos da el volu- 
men de la aleación (en este caso en litros). 


V =95L 


Aleación 
-. La densidad de la aleación sería: 
OW 83,7 837 


V 95 95 


Si comparamos las densidades de plomo y esta- 
ño con la densidad de la aleación, obtenemos la 
relación de los volúmenes. 


114 1 435 
Plomo: 11,4 = — ———— 
TO pis 950 
a E 95 2 460 
: , rea 
Prang 10 ~ >~ “950 


VO 7 W _ 7 114 
= x 

W, 12% 7,3 

W, _ 399 —> 399W 


W, 438 => 438W 
837W = 83,7W 
W = 0,10 


". W, = 399(0,1) = 39,9 kg 
W, = 438(0,1) = 43,8 kg 
Rpta.: c 
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' Problemas para clase 


mea 


Aca e e Kee 


1. 


qa 


E 


ul 


Un tendero compró 150 kg de café a 6 soles el 
kg y lo mezcla con 90 kg de una calidad supe- 
rior que le había costado 8 soles el kg. El café, 
por efecto del tostado, perdió la 1/6 parte de su 
peso. Diga qué cantidad de café tostado entre- 
gará por 891 soles sabiendo que quiere ganar el 
10% del importe de la compra. 


a) 100 kg b) 80 kg 
d) 50 kg e) 90 kg 


c) 200 kg 


Por uno de los grifos de un baño sale el agua a 
la temperatura de 16° y por el otro a 64%. ¿Qué 
cantidad de agua debe salir por cada grifo para 
tener 288 litros a 26% de temperatura? 


a) 228 y 60 litros b) 210 y 78 litros 
c) 218 y 70 litros d) 200 y 88 litros 
e) 205 y 83 litros 


Un litro de una mezcla formada por 75% de 
alcohol y 25% de agua, pesa 960 gramos. Sa- 
biendo que el litro de agua pesa 1 kg, se pide el 
peso del litro de una mezcla conteniendo 48% 
de alcohol y 52% de agua. 


a) 82558 b) 762,4 
d) 729,5 e) 817,6 


c) 974,4 


Se mezclan dos tipos de café en la relación de 
2 esa 5 y se vende ganando el 20%. Luego, se 
hace una nueva mezcla, pero en la relación de 
5 es a 2 y se vende ganando el 25%, resultando 
que ambos precios de venta son iguales. Hallar 
uno de los precios unitarios, sabiendo que es un 
número entero y el otro es de S/. 11. 


a) S/. 8 b) 10 c) 9 
d) 12 e) 13 


Se han fundido dos clases de metales, uno vale 
S/. 3,75 el kg y el otro vale S/. 5,75 el kg, estan- 
do en la proporción de 2 a 5. Se quiere hallar el 
precio de 30 kg de esta aleación, sabiendo que 
después de la fusión, esta aleación ha ganado 
en valor un 25% y que la merma ha sido de un 
3%. 


a) S/. 210,20 b) 200,20 
d) 180,20 e) 190,20 


c) 220,20 


Ciclo UNI 


10. 


Se realiza la siguiente mezcla: 1 kg de una sus- 
tancia de 3 soles el kg más 1 kg de una sustancia 
de 6 soles el kg más 1 kg de una sustancia de 
9 soles el kg y así sucesivamente. ¿Cuántos kg 
serán necesarios mezclar para obtener una mez- 
cla cuyo precio sea 39 soles? 


a) 13 b) 26 
d) 25 e) 30 


c) 29 


Un comerciante tiene vino de 6 soles el litro. Le 
agrega una cierta cantidad de agua y obtiene una 
mezcla de 60 litros que la vende en 351 soles. Si 
en esta venta gana el 30% del costo, indicar qué 
porcentaje del total de la mezcla es agua. 


a) 20% b) 10% c) 25% 
d) 30% e) 75% 


Un comerciante quiere mezclar tres tipos de 
vino de S/. 2,50; S/. 3,00 y S/. 3,60 el litro, res- 
pectivamente. ¿Cuánto habrá que utilizar del 
primer tipo si se desea obtener una mezcla de 
240 litros que pueda vender a S/. 3,75 el litro 
ganando en ello el 20% y, además, si los vo- 
lúmenes de los dos primeros tipos están en la 
relación de 3 a 4? 


a) 60/ 
d) 45 


Dos clases diferentes de vino se han mezclado 
en los depósitos "A" y "B". En el depósito "A", 
la mezcla está en proporción de 2 a 3, respec- 
tivamente, y en el depósito "B", la proporción 
de la mezcla es de 1 a 5.¿Qué cantidad de vino 
debe extraerse de cada depósito para formar 
una mezcla que contenga 7 litros de vino de la 
primera clase y 21 litros de la otra clase? 


a) 12y16 b) 13 y 15 c) 10y 19 
d) 15 y 13 e) 18 y 10 


Se han mezclado 50 litros de alcohol de 96° de 
pureza, con 52 litros de alcohol de 60* de pure- 
za y 48 litros de otro alcohol. ¿Cuál es la pureza 
de este último alcohol, si los 150 litros de la 
mezcla tienen 80% de pureza? 


aj 92° b) 859 
d) 789 e) 722 


c) 84° 


Colegios 


TRILCE 


11. 


Se tienen dos depósitos, cada uno con 50 litros 
de alcohol. Se intercambian 10 litros, en uno el 
grado aumenta en 4 y en el otro disminuye en 
4. ¿Cuáles son los grados al inicio, si los nuevos 
grados están en la relación de 16 a 19? 


a) 64% y 60% b) 64% y 70% c) 64% y 760 
d) 60% y 80° e) 60% y 709 
. Se tiene un recipiente "A" con alcohol de 80% 


de pureza y otro recipiente "B" con alcohol de 
60% de pureza. Si mezclamos la mitad de "A" 
con la quinta parte de "B", obtenemos 60 litros 
de alcohol de 75% de pureza. Si mezcláramos 
todo "A" y todo "B", ¿cuál sería el porcentaje de 
pureza de la mezcla resultante? 


a) 70% b) 72,5% c) 75% 
d) 67,5% e) 70,9% 
. Se han mezclado L litros de alcohol a A% de 


pureza con (L + 2) litros de alcohol de (5/8)A% 
de pureza y (L — 2) litros de otro alcohol. Lue- 
go de la mezcla, los 3L litros de mezcla tienen 
(5/6) A de pureza, entonces la pureza del tercer 
alcohol es (L > 2): 


L(ZA — 10) 


8(L — 2) 
A(7L — 10) 
8(L + 2) 


A(7L — 10) 
8(L - 2) 
(L + 2)(A — 10) 
8L 


L(ZA — 10) 
8(L + 2) 


d) e) 


. Se tienen 3 lingotes de plata y cobre: uno de ley 


0,600; otro de 0,950 y otro de 0,850. Se quie- 
re obtener otro lingote de ley 0,750 tomando 
125 gramos del segundo y que pesa 750 gra- 
mos. ¿Qué cantidad se necesitará del tercer lin- 
gote? 


a) 2258 b) 350 g c) 275g 
d) 252g e) 125g 
. Se tienen 56 gramos de oro de 15 kilates. 


¿Cuánto gramos de oro puro se le debe agregar 
para que se convierta en una aleación de oro de 
20 kilates? 


a) 35g 
d) 75g 


b) 50g 
e) 60g 


c) 70g 


)) Tarea domiciliaria 


1. 


Se mezclan dos sustancias cuyas densidades 
son 2 y 3 g/L, en las cantidades de 8 L y 10 L, 
respectivamente. ¿Cuál es la densidad de la 
mezcla resultante? 


a) 2,40 b) 2,18 
d) 2,32 e) 2,55 


c) 2,31 
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16. 


20. 


Si se funden 50 gramos de oro puro con 450 
gramos de una aleación, la ley de la aleación 
aumenta en 0,02. ¿Cuál es la ley de la aleación 
primitiva? 


a) 0,900 
d) 0,750 


b) 0,850 
e) 0,950 


c) 0,800 


. Se ha fundido un lingote de plata de 1 200 g 


y 0,85 de ley con otro de 2 000 g de 0,920 de 
ley. ¿Cuál es la ley de la aleación obtenida? 


a) 0,980 b) 0,893 c) 0,775 
d) 0,820 e) 0,920 


. Una aleación de 18K, se funde con oro puro 


para obtener otra aleación de 21K, luego se fun- 
de con plata para bajar a 18K, posteriormente 
con oro puro para subir a 21K y así, sucesiva- 
mente, hasta obtener 686 g luego de realizar 7 
fundiciones de aleación. ¿Cuál es el peso de la 
aleación inicial? 


a) 36g b) 27g 
d) 63g e) 56g 


c) 49g 


. Se tienen dos lingotes del mismo peso y de leyes 


distintas. Si se funde el 1er. lingote con 1/4 del 
2do., se obtiene una ley de 0,936 y si se funde 
el 1ro., con 3/4 del 2do. se obtiene una ley de 
0,902. ¿De cuántos kilates resultaría la aleación 
si se funde 3/4 del 1ro. con 1/2 del 2do.? 


a) 22,25 K b) 22,75K c) 22,5 K 
d) 21,75K e) 21,5K 


Un lingote de plata y cobre de ley 810 milési- 
mas pesa 26 kg; otro compuesto de los mismos 
metales pesa 18 kg y su ley es de 910 milésimos. 
¿Qué peso hay que quitar a cada lingote de ma- 
nera que los dos lingotes fundidos y mezclados 
resulten con una aleación de 835 milésimas? 


a) 12 kg b) 14 c) 10 
d) 8 e) 5 


Un comerciante ha comprado 350 L de aguar- 
diente a S/. 1,95 el litro. ¿Qué cantidad de agua 
habrá que añadir para vender el litro a S/. 1,95 
ganando un 30 %? 


a) 10 b) 100 
d) 108 e) 105 


c) 120 
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Se fundieron dos lingotes de plata de igual peso 
y cuyas leyes son de 0,920 y 0,950. ¿Cuál es la 
ley resultante? 


a) 0,924 
d) 0,912 


b) 0,0905 
e) 0,918 


c) 0,935 


Un vaso lleno de aceite pesa 1,69 kg y lleno de 
alcohol pesa 1,609 kg, sabiendo que a igualdad 
de volúmenes el peso del aceite es los 9/10 del 
peso del agua y el alcohol los 21/25 del mismo. 
¿Cuántos gramos pesa el vaso vacío? 


a) 425 b) 615 c) 608 
d) 612 e) 475 


Un adorno de oro de 16 quilates contiene 60 g 
de oro puro. ¿Cuántos gramos de liga contiene 
el adorno? 


a) 18 
d) 24 


Hallar la ley de una aleación de oro y cobre que 
tiene una densidad de 14, sabiendo que la den- 
sidad del oro es de 19 y la del cobre 9 (aproxi- 
madamente). 


a) 0,678 
d) 0,584 


b) 0,915 
e) 0,832 


c) 0,583 


Se mezclan 8L de aceite de S/. 600 el litro y 12L 
de aceite de S/. 800 el litro. ¿A cómo se debe 
vender cada litro de la mezcla resultante? 


a) S/. 840 b) 710 c) 730 
d) 805 e) 720 


¿En qué proporción se deben mezclar dos tipos 
de vino, cuyos precios por litro son de S/. 800 y 
S/. 1 100 para obtener una mezcla cuyo precio 
medio sea de S/. 920? 


a) c) 


wI 


d) 


o] Ho-HOS ES) 


¿Qué cantidades de vino de S/. 35; S/. 50 y 
S/. 60 el litro han de mezclarse para conseguir 
a S/. 43,5 cada litro? Está la condición que de la 
segunda clase entre el doble de cantidad que de 
la tercera. Indicar la máxima diferencia de 2 de 
estas cantidades si en total se tienen 1 100 L en 
la mezcla. 


a) 600 L 
d) 900 


b) 800 
e) 950 


c) 420 
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. Un recipiente de 100 L de capacidad está lleno 


con alcohol de 80°. ¿Cuántos litros de dicho re- 
cipiente hay que sacar para que al ser reempla- 
zado por agua se obtenga una mezcla de 60°? 


a) 40 L b) 60 c) 50 
d) 75 e) 25 


. Un anillo de 33 g de peso está hecho de oro 


de 17 quilates. ¿Cuántos gramos de oro puro se 
deberán agregar al fundirlo para obtener oro de 
21 quilates? 


a) 408 b) 42 c) 44 
d) 45 e) 43 
. Al precio de S/. 2 200 el kilogramo de plata, 


se ha vendido en S/. 770 un vaso que pesaba 
500 g. ¿Cuál es la ley de este vaso? 


a) 0,7 b) 0,6 c) 0,8 
d) 0,9 e) 0,75 
. Una aleación con un peso de 4 kg se funde con 


5 kg de plata y resulta 0,9 de ley. ¿Cuál es la ley 
de la aleación primitiva? 


a) 0,650 b) 0,775 c) 0,850 
d) 0,780 e) 0,910 
. Se funden 2 lingotes de oro de 700 g de peso y 


920 milésimos de ley, y otra de 300 g de peso y 
880 milésimos de ley. Se extraen "n" gramos de 
esta aleación y se reemplazan por "n" gramos 
de una aleación de 833 milésimos resultando 


una aleación de 893 milésimos. Hallar "n". 


a) 100 b) 200 c) 300 
d) 400 e) 500 
. Se tienen 2 aleaciones en base a los metales 


"A", "B", "C" y "D". La primera contiene solo 
los metales "A" y "B" en la proporción 2 a 3; la 
segunda contiene los metales "C" y "D" en la 
proporción de 3 a 4. Se funde cierta cantidad 
de la segunda con 25 kg de la primera, de modo 
que si consideramos a "C" como metal fino la 
aleación tiene por ley 0,3. Hallar la cantidad 
que se tomó de cada ingrediente. 


a) 10; 15; 20 y 25 b) 10; 15; 37,5 y 50 
c) 15;20;32,5y45 d) 15; 20; 40 y 60 
e) 10; 20; 30 y 60 


Colegios 


TRILCE 


1. En la gráfica, la línea OA representa proporcio- 
nalidad directa entre dos magnitudes y la línea 
AB proporcionalidad inversa. 


0 


1 2 3 4 5 6 


Los valores de "a" y "b" son: 


4 6 4 3 5 8 
a) -y> b) -y> do Zy-= 
a boya Y 

2 4 4 8 
d) hy — e) -y 
Eu 3Y3 
Resolución: 

En el tramo OA: relación D.P. 
1_a A 
3 4 
En el tramo AB: IP 
4-a=6-:b 
P ET E EE 
3 9 
ts abe 
3 9 
Rpta.: e 
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(CEPRE UNI 2006-11). La potencia que puede 
transmitir una faja es proporcional al diámetro 
de la polea "d" y a las revoluciones por minuto 
"n" pero se pierde 5% en forma constante por 
resbalamiento. 


10 


¿En qué porcentaje aumenta la potencia al du- 
plicar el diámetro y triplicar "n"? 


a) 450 b) 475 c) 500 
d) 526,31 e) 631,53 
Resolución: 


T Potencia D.P. d TP Potencia 
== k (cto). 
T Potencia D.P. n TP dxn 


Potencia = k(d x n) (1) 


Al duplicar el diámetro y triplicar las rpm la po- 
tencia: 


Potencia = k(2d)(3n) 


es 6 veces la potencia inicial, es decir, aumenta 
5 veces (500%), pero como se pierde 5% de 
esta queda: 


2 (500%) = 475% 
100 


Rpta.: b 


(Ex. UNI 94-11). Sea "f" una función de propor- 
cionalidad tal que: f(3) + f(7) = 20. Entonces, el 
valor del producto: 


2 xf(5) x £(7) 


a) 147 
d) 1716 


b) 1470 
e) 1176 


c) 1170 
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Resolución: 


f: función de proporcionalidad 


f(1) =k 
f(2) = 2k 


1 2 3 xX 
f3) + f(7) = 20 —> 3k + 7k = 20 
k=2 


(ÉD x f5) x 10) 


DS x 10 x 14 = 1176 


Rpta.: e 


4.  (Ex- UNI 2007-l). Supongamos que "A" varía en 
forma directamente proporcional a "X" y "Z", e 
inversamente proporcional a "W". Si A = 154 
cuando X = 6,Z = 11, W = 3. Determine "A", 
cuando X = 9, Z = 20, W =7. 


a) 120 b) 140 c) 160 
d) 180 e) 200 
Resolución: 
A D.P. X 
ankaz LY okki 
de XZ 
A L.P. W 
154:3 _ ASS 
6:11 9:20 
A = 180 


Rpta.: d 


Ciclo UNI 


5. 


El gráfico muestra las relaciones de proporcio- 
nalidad entre dos magnitudes "A" y "B". Si el 
área del triángulo sombreado es 80 u?, calcular: 
a+b+c+d+e 


a) 120 
d) 140 


c) 134 


Resolución: 


Del gráfico, las líneas rectas son "DP" en "A" y 
"B", las curvas son "IP" en "A" y "B": 


SS. hasas das iaa 
a e 
b = 36;c = 18 


=> en el triángulo: 
(d — 3a)(c — 10) 


> = 80 (d - 3a) = 20.00... (1) 
Ahora: d PA e EEEE (2) 
c+2 4 
De (1) y (2) 


a= 10;d = 504e = 20 
a+b+c+d+e=134 


Rpta.: c 
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Aritmética 


24 z60 y 
a) 180 b) 193 c) 200 
d) 120 e) 48 


En la siguiente gráfica que relaciona magnitudes 
proporcionales, "A" y "B" son rectas y "C" una 
hipérbola. 


Determinar "m",si:a+b+c+m= 


Si "A" DP "B" e IP "C", cuando C = 3/2, "A" y 
"B" son iguales. ¿Cuál es el valor de "B" cuando 
Amy Ca 19 
a 6 c) 4 
d) 12 e) 9 


Se tienen 3 magnitudes "A", "B" y "C" tales que 
"A" es DP a "C" e IP a "vB". Hallar "A" cuan- 
do B = C? sabiendo que: A = 10, entonces: 
B = 144yC = 15. 

4 b) 8 
16 e) 1 


a) c) 12 


d) 5 
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10. 


Si: "A", "B", "C" y "D" son magnitudes propor- 
cionales, además: 

A? D.P. B (C; D son constantes) 

A l.P. YC (B; D son constantes) 

D2 DP VA (B; C son constantes) 

Si cuando: A = 2; B = 9; C = 125; D = 2. ¿Cuál 
es el valor de "C", cuando: A = 99; B = 121 y 
D = 6? 
a) 30 
d) 900 


b) 270 
e) 27 000 


c) 2 700 


Para 4 magnitudes "AN "B", "EN y "pD" se co- 
noce: "A" DP a "B"; "JB" IP a Ke "c3" DP a 
"1/D". Entonces: 

a) A2 DP D3 b) A? DP D2 
d) A DPD e) A2 IP D? 


c) A DP D? 


Si la magnitud "m" es la diferencia de las magni- 
tudes "A" y "B", además "A" es DP a "P?" y "B" 
esIPa Oi Si cuando: P = 2; Q = 1⁄16;m = 
4 y cuando: P = 3; Q = 1/25; m = 17. Hallar 
"m", cuando: P = 4y Q = 1/36. 


a) 18 b) 72 c) 36 
d) 40 e) 56 


La magnitud "A" es igual a la suma de dos canti- 
dades, de las cuales una varía directamente con 
"B" y la otra inversamente con "B2", Si "A" es 19 
cuando "B" es 2 o 3, calcular "A" cuando "B" es 


b) 29 
e) 32 


c) 30 


La deformación producida por un resorte al 
aplicarse una fuerza es D.P. a dicha fuerza. Si 
a un resorte de 30 cm de longitud se le aplica 
una fuerza de 3 N, su nueva longitud es 36 cm. 
¿Cuál será la nueva longitud del resorte si se le 
aplica una fuerza de 4 N? 


a) 48 cm b) 38 
d) 36,5 e) 34 


c) 40 


El peso de un disco es D.P. al cuadrado de su ra- 
dio y a su espesor, 2 discos tienen sus espesores 
en la razón de 8 a 9 y el peso del segundo es la 
mitad del peso del primero. ¿Cuál es la razón de 
sus radios? 


c) 


al — au] oœ 
N| w 
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11. En una joyería, se sabe que el precio de cual- 
quier diamante es proporcional al cuadrado de 
su peso y que la constante de proporcionalidad 
es la misma para todos los diamantes. Un dia- 
mante que cuesta 360 000 dólares se rompe en 
dos partes, de las cuales el peso de una de ellas 
es el doble de la otra. Si las dos partes son ven- 
didas, entonces podemos afirmar que: 


a) Se perdió 140 000 dólares. 
b) Se ganó 160 000 dólares. 
c) Se perdió 160 000 dólares. 
d) Se ganó 200 000 dólares. 
e) No se ganó ni se perdió. 


. Consideremos que la producción es propor- 
cional al número de máquinas e inversamente 
proporcional al número de años de antigúe- 
dad que estas tienen. Si en un inicio se tienen 
8 máquinas con 5 años de antigüedad, luego se 
compran 4 máquinas que tienen 2 años de uso. 
La relación en que se encuentra la producción 
actual y la anterior, es: 


a) c) 


AIU 


d) 


alel 
SNTE 


13. El tiempo que emplea un ómnibus en hacer su 
recorrido varía en forma DP al número de es- 
taciones que realiza. Un ómnibus de la línea 
"A" demora 8h en hacer su recorrido, realizan- 
do 48 estaciones. ¿Con cuántos pasajeros partió 
otro ómnibus de la misma línea, si tarda 50 mi- 
nutos en realizar su recorrido, si en la primera 
estación bajaron 2 personas, en la segunda esta- 
ción bajaron 3 personas, en la tercera estación 
bajaron 4 personas y así sucesivamente hasta 
llegar a la última estación? Además, se sabe que 
llegó completamente vacío. 


a) 10 b) 20 
d) 40 e) 50 


c) 30 


14. Se sabe que un cuerpo que cae libremente reco- 
rre una distancia proporcional al cuadrado del 
tiempo. Una piedra recorre 9,8 m. en un segun- 
do cuatro décimos. Determinar la profundidad 
de un pozo, si se sabe que al soltar la piedra 


esta llega al fondo en dos segundos. 


a) 10m b) 14m c) 20m 
d) 22m e) 40m 
Ciclo UNI 


15. 


17. 


18. 


Se tienen 6 ruedas dentadas, sabiendo que sus 
números de dientes son proporcionales a 1; 2; 
3; 4; 5 y 6, respectivamente. La primera engra- 
na con la segunda y al eje de esta va montada 
la tercera que engrana con la cuarta en cuyo 
eje va montada la quinta rueda, que a su vez 
engrana con la sexta rueda. Si la sexta rueda da 
250 RPM, ¿en cuánto tiempo la primera rueda 
dará 8 000 vueltas? 


b) 12 min 
e) 9 min 


a) 15 min c) 18 min 


d) 10 min 


. Determine las relaciones de proporcionalidad 


entre las magnitudes "U", "S" y "M" según el 
cuadro. 


Dar como respuesta x? + y?. 


a) 2 329 
d) 2 129 


b) 2 419 
e) 2 519 


c) 2 749 


Sean 3 magnitudes "A", "B" y "C". 
Para A 


cte: 


B | 16 | 24 |40 
C] 6ļ|9 |15 


cte: 


Para B 
16| 9 


A | 4 
C 6 3 4 
Si: A = 4; cuando C = 10 y B = 5. Hallar "A" 


cuando C = 5 y B = 10. Dar la diferencia de 
cifras de "A". 


1 c) 2 
d) 3 e) 4 


Sea "f" una función de proporcionalidad tal que: 
f(5) + f(15) = 40. Entonces, el valor del produc- 
to: 
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TN . f(11) . f(7) es: 
a) 147 b) 1470 c) 1170 
d) 1716 e) 1176 

Colegios 


TRILCE 


Aritmética 


19. En la gráfica, la línea OA representa proporcio- | 20. La velocidad del sonido en el aire es propor- 


nalidad directa entre dos magnitudes y la línea 
AB proporcionalidad inversa. 


1 2 3 4 5 6 


Hallar: a + b 


a) 24 b) 4 
d) 18 


) Tarea domiciliaria 


1. 


El precio de impresión de un libro es directa- 
mente proporcional al número de páginas e 
inversamente proporcional al número de ejem- 
plares que se impriman. Se editan 2 000 ejem- 
plares de un libro de 400 páginas costando $ 6 
el ejemplar. ¿Cuánto costará editar un ejemplar 
si se mandaran imprimir 1 800 libros de 360 
páginas? 


cional a la raíz cuadrada de la temperatura ab- 
soluta. Si la velocidad del sonido a 16 °C es 
340 m/s, ¿cuál será la velocidad a 127 °C? 


a) 380 m/s b) 400 c) 420 
d) 450 e) 500 


El peso "W" de un cilindro varía proporcional- 
mente a su altura "h" y al cuadrado del diámetro 
"d" de su base. ¿Cuál es la suma de los números 
con que se llenarán los espacios en blanco de la 
siguiente tabla? 


a) $6 b) 8 c) 4 
d) 7 e) 5 a) 4,80 b) 5,04 c) 6,80 
d) 7,20 e) 7,44 
só El pa de DE ireann propor Tres hombres y 11 muchachos hacen un traba- 
cional a su área e inversamente proporcional a f i 
f à Ñ f jo en 12 días. Dos hombres y dos muchachos 
la distancia que la separa de Lima. Si una casa . . P p 
: j hacen el mismo trabajo en 36 días. ¿En cuántos 
ubicada a 75 km cuesta S/. 45 000, ¿cuánto > à , 
, . a días hace el mismo trabajo un solo muchacho? 
costará una casa del mismo material, si su área 
es el doble y se encuentra a 150 km de distan- a) 96 b) 102 c) 192 
cia? d) 144 e) 196 
a) S/. 45000 b) 22 500 c) 11 250 
d) 90 000 e) 180 000 La cantidad de demanda de cierto bien es direc- 
tamente proporcional al cubo de la inversión en 
publicidad e inversamente proporcional al cua- 
3. Dos ruedas de 24 y 45 dientes están concatena- drado del precio unitario. Si el año pasado se 


das. En el transcurso de cuatro minutos una da 
70 vueltas más que la otra. Hallar la velocidad 
menor en rev/min. 


a) 38,5 
d) 125 


b) 20 
e) 22,5 


c) 37,5 
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vendieron 64 millones de artículos a S/. 200 e 
invirtió en publicidad S/. 4 000, ¿cuánto hay que 
invertir este año en publicidad si se quiere ven- 
der 80 millones de artículos a S/. 250 cada uno? 


a) S/. 5000 b) 4000 c) 6 000 
d) 8 000 e) N.A. 
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El incremento anual de la población de una ciu- 
dad es D.P. a la población existente al comien- 
zo de año. Al comenzar el año 2001 la pobla- 
ción era de 400 000 habitantes y al comenzar el 
año 2002 era 420 000. ¿Cuál será la población 
al terminar el año 2003? 


a) 460 000 b) 463 050 
d) 480 000 e) 441 000 


c) 440 000 


La ley de Boyle dice que: "La presión que sopor- 
ta un gas es l.P. al volumen que ocupa, mante- 
niendo la temperatura constante". Si la presión 
disminuye en seis atmósferas el volumen varía 
en 1/5 de su valor. Hallar la presión al que está 
sometido dicho gas (en atmósferas). 


a) 30 b) 42 c) 24 
d) 54 e) 36 


Una rueda "A" de 80 dientes, engrana con otra 
"B" de 50 dientes. Fijo al eje "B" hay otra rueda 
"C" de 15 dientes, que engrana con una cuarta 
rueda "D" de 40 dientes, dando la rueda "A"120 
vueltas por minuto. ¿Cuánto tiempo tardará la 
rueda "D" en dar 18 000 revoluciones? 


a)5h5min b)4h20min c) 4h 10 min 
d) 4h5min e) 3h55min 


10. Si: A-208ByCED, hallar "x + y + z" 


11. 


b) 10 
e) 30 


El costo de un terreno es inversamente propor- 
cional al cuadrado de la distancia de Lima al 
terreno y directamente proporcional a su área. 
Un cierto terreno cuesta 500 mil y otro terreno 
de doble área y situado a una distancia tres ve- 
ces mayor que el anterior costará: 


a) 75,2 mil b) 52,2 c) 62,5 
d) 65,2 e) 60,2 


Ciclo UNI 


12. 


15. 


"A" y "B" son magnitudes directamente propor- 
cionales. Cuando el valor inicial de "B" se tri- 
plica, el valor de "A" aumenta en 10 unidades. 
Cuando el nuevo valor de "B" se divide entre 5, 
¿qué sucederá con el valor de "A" respecto al 
inicial? 

a) Aumenta en 15 unidades 

b) Disminuye en 10 unidades 

c) Disminuye en 12 unidades 

d) Disminuye en 2 unidades 

e) No se puede determinar 


. Se tienen dos cantidades "A" y "B" inversamente 


proporcionales con constante de proporcionali- 
dad igual a "k". ¿Cuánto vale "k" si la constante 
de proporcionalidad entre la suma y diferencia 
de "A" y "1/B" vale 6? 


6 7 

2 b) £ 2 
a) : ) F c) 
d) 7 e) Faltan datos 


. Una rueda "A" de 80 dientes, engrana con otra 


rueda "B" de 50 dientes. Fijo al eje de "B" hay 
otra rueda "C" de 15 dientes que engrana con 
una rueda "D" de 40 dientes. Si "A" da 120 
vueltas por minuto, ¿cuántas vueltas dará la rue- 
da "D"? 


a) 70 b) 72 c) 60 
d) 90 e) 96 
Se tiene las ruedas "M", "C", "R" y "N" donde 


"M" y "C" tienen un eje común, "C" y "A" en- 
granan, "A" y "N" tienen un eje común. Si la 
rueda "M" da 75 revoluciones por segundo y 
se observa que la rueda "N" gira en 25 revolu- 
ciones por segundo, determinar el número de 
dientes de la rueda "C", si esta tiene 20 dientes 
menos que la rueda "A". 


a) 10 b) 20 
d) 15 e) 5 


c) 30 


Colegios 


TRILCE 


b Problemas resueltos 


1. El costo de un metal "A" es proporcional a su 
peso y el costo de una piedra preciosa es pro- 
porcional al cuadrado de su peso. Dos anillos 
de 30 g cada uno poseen 2 g y 3 g de piedra 
preciosa y el resto de metal "A". Sus precios son 
de 480 y 720 dólares, respectivamente. Hallar 
el precio de otro anillo de 20 g que posee una 
piedra preciosa de 5 g. 


a) $ 1 400 b) 400 c) 600 
d) 1200 e) 1000 
Resolución: 


Peso del | Peso de la 
metal "A" | piedra 


288 28 
278 3g 
15g 5g 


Podemos establecer que: 

480 = k,(28) + k,(2)? 

720 = k,(27) + k,(3)? 

Donde k; ^ k,: constantes. 
Resolviendo: 

k, = 10Ak, = 50 

“x= 10(15) + 50(5)? = $ 1 400 
Rpta.: a 


2. Se ha descubierto que el trabajo hecho por un 
hombre en una hora varía en razón de su salario 
por hora e inversamente a la raíz cuadrada del 
número de horas que trabaja por día. Si pue- 
de acabar un artículo en 6 días cuando trabaja 
8 horas diarias a S/. 30 por hora, ¿cuántos días 
tardaría en terminar el mismo artículo cuando 
trabaja 16 horas diarias a S/. 45 por hora? 


a) 9 b) 6 c) 3 
d) 8 e) 12 


Central: 6198-100 


Salario 
por hora 


S/. 30 


Trabajo hecho 
en una hora 


S/. 45 


= —k x 16 x x 


De: 10k x 6 x 9 


x< 
ll 
es) 
Q 
S 


Rpta.: c 


La energía "E" almacenada en un volante va- 
ría proporcionalmente a la quinta potencia del 
diámetro "d" y al cuadrado de la velocidad "n". 
Hállese la energía almacenada en un volante de 
1,8 m de diámetro cuando su velocidad varía de 
160 a 164 RPM; sabiendo que la energía alma- 
cenada a 100 RPM es de 3 450 kilográmetros. 


a) 442 kilográmetros b) 452 


c) 438 d) 447 

e) 451 

Resolución: 
n = velocidad (RPM) 
d = diámetro (m) 
E = energía 
E D.P. d? 
E D.P. n2 

Como el diámetro no varía: 

E D.P. n2 

E _ Ez _ E, 


252 40 412 

Piden E, — E), si E, = 3 450 kg-m 
z. E- E, = 447,12 kg-m 

Rpta.: d 
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4. Una herencia está dividida en dos cuentas ban- 
carias y el reparto de ellas se hará directamente 
proporcional a las edades de 3 personas. Se re- 
parte la primera cuenta y a los dos menores les 
toca 8 400 y 5 600 nuevos soles. Se reparte la 
segunda cuenta y a los 2 mayores les correspon- 
dió 53 000 y 42 000. ¿Cuál es la herencia total? 


a) 140 500 b) 147 600 c) 189 300 
d) 120 400 e) 123 000 
Resolución: 


lera. cuenta D.P. 2da. cuenta D.P. 


1°) [10.600]: 53 1% 53000 : 53 
2°) 8400 : 42 2% 42000 : 42 
3°) 5600 : 28 3°) |28 000| : 28 

24 600 123 000 : 
Herencia total = 24 600 + 123 000 = 147 600 
Rpta.: b 


5. Tres hermanos cuyas edades forman una pro- 
porción geométrica continua cuya razón es un 
número entero, se reparten una suma de dinero 
en forma proporcional a sus edades. Si lo hacen 
dentro de 4 años, cuando la edad del mayor sea 
el triple de la del menor, entonces el intermedio 
recibe S/. 200 más. ¿Qué suma repartieron? 


a) 42 000 b) 23 400 c) 23 800 
d) 23 200 e) 23 600 


Resolución: 
Reparto hoy Dentro de 4 años 
Edades Edades 
1°) e 1°) e+4 
29) eq 29) eq + 4 
3°) eq? 3°) eq? +4 


Se cumple que: 
eq? + 4 = 3(e + 4) 
e(q?-3) =8:1 
8;q =2 


Las edades son: 8; 16 y 32 años. 


Luego: e 


-. El intermedio recibe: £ = = de la herencia. 


Dentro de 4 años cuando tengan 12; 20 y 36 
años el intermedio recibirá: 


20 L 2 de la herencia. 
68 17 
Es decir: 2-2 = -l más 
17 7 119 
Luego: TH = 200= H = 119-200 
H = 23 800 
Rpta.: c 


' Problemas para clase 


1. Luego de un estudio se determina que el calor 
que hace en un aula es proporcional a la raíz 
cuadrada del número de alumnos e inversa- 
mente proporcional al cuadrado de la velocidad 
angular con que giran las hélices del ventilador. 
Si en el aula "A" hay 64 alumnos y el ventila- 
dor gira a 48 R.P.M., ¿qué porcentaje de calor 
de dicha aula hará en el aula "B", si tiene 100 
alumnos y su ventilador gira a 120 R.P.M.? 


a) 20% b) 100 c) 10 
d) 25 e) 85 


2. Dadas las magnitudes "A" y "B" se cumple que 
B < 16, entonces "A" D.P. "B". Si 16 < B < 32, 
entonces "A" IP. "B". Si B > 32, entonces 
"B" LP. "A". Calcular el valor de "A" cuando 
B = 128; si cuando A = 5, B = 8. 


a) 5 b) 10 c) 3 
d) 2,5 e) 5,5 
Ciclo UNI 


Se tiene un sistema de "n" ruedas tal que la pri- 
mera engrana con la segunda, la que está unida 
mediante un eje con la tercera que engrana con 
la cuarta que está unida con un eje con la quinta 
quien engrana con la sexta y así sucesivamente. 
Si las ruedas impares tienen la tercera parte de 
los dientes que tienen los pares correspondien- 
tes con los que engrana, ¿cuántas vueltas dará la 
primera como mínimo si la última da 1 vuelta? 


a) 31 b) 3n=1 o v3n=1 
d) 43" e) 32n 


La guarnición de un fuerte compuesta de 


"n" hombres consumiría los "n" kilos de trigo 
que tienen en "n" días. Después de "m" días en- 
tran "m" hombres más en el fuerte trayendo "m" 
kilos de trigo. ¿Para cuántos días tendrán trigo 


los hombres que ahora forman la guarnición? 


2n? n2 n2 
a) b) 
n +m n-m n+m 
m nm 
d) 
n+m n+m 
Colegios 
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Se tienen 3 cuadrillas de trabajadores tal que la 
rapidez de la primera es a la de la segunda como 
"a" esa "b" y la eficiencia de la segunda es a la 
de la tercera también. Si entre las tres cuadrillas 
pueden hacer una obra en "n" días, ¿en cuántos 
días la "a—ava" parte de la primera y la "b-ava" 
parte de la segunda harían la obra? (Obs.: las 
cuadrillas tienen igual número de obreros). 


a) nab + 1 b) 0,5n(a + b)? - b) 
2 
gasi d) 0,5 P b) 
n a 
2 
e) o,s = ab} 
a 


Quince obreros se comprometen a realizar una 
obra en "d" días trabajando 8 horas diarias. Des- 
pués de 10 días de trabajo, 10 obreros se enfer- 
man y disminuyen su rendimiento al 75% y 10 
días más tarde ellos se retiran, por lo que desde 
ese momento los obreros restantes aumentan en 
2 horas el trabajo diario. Si la obra se entrega con 
un retraso de 46 días, calcular el valor de "d". 

a) 40 b) 30 c) 45 

d) 50 e) 35 


Once albañiles y 8 peones hacen 20 columnas, 
10 vigas y 6 paredes en 40 días trabajando 10 
horas diarias. Asimismo, 6 albañiles con 4 peo- 
nes hacen 10 columnas, 5 vigas y una pared y 
los 2/3 de otra en 20 días trabajando 8 horas 
diarias. Si la eficiencia de un peón es la mitad 
de la de un albañil de su grupo y hacer una pa- 
red equivale a hacer 2 columnas más una viga, 
hallar la relación de eficiencia de los grupos. 


a 64 py 16 64 
25 125 125 

d) LE e) - 
25 5 

Se repartió una cantidad "W" entre tres partes 


"A", "B" y "C" D.P. a 15; 13 y 17 e I.P. a 5; 39 
y 85. Además, la parte que le tocó a "A" más 
S/. 1 800 es a la parte de "B" más la de "C" 
como 6 es a 1. Hallar "W". 


a) 42 300 b) 31 800 
d) 30 200 e) 43 500 


c) 29 700 


Una herencia debe ser repartida D.P. a las 
edades de 2 hermanos, cuyas edades son 8 y 
10 años. Pero por olvido este reparto se hizo 
después de 2 años obteniendo así el menor 
S/. 5 000 más de lo que iba a recibir. ¿A cuánto 
asciende la cantidad repartida? 


a) 360 000 b) 495 000 
d) 500 000 e) 455 000 


c) 485 000 
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10. 


Aritmética 


Cuatro amigos establecen un negocio, el pri- 
mero contribuyó con mercaderías, el segundo 
con S/. 250 000, el tercero con mercaderías 
más S/. 100 000 y el cuarto con un cierto ca- 
pital. Se sabe que al terminar el negocio el ca- 
pital total se incrementó a S/. 2 310 000 de los 
cuales el primero recibió 360 000, el segundo 
S/. 750 000, el tercero S/. 900 000. Calcular el 
importe de mercaderías del primer socio y el 
capital del cuarto socio. Dar como respuesta la 
suma de cifras de la suma de los dos valores. 


a) 4 b) 3 c) 2 
d) 10 e) 7 


. El peso de un disco es D.P. al cuadrado de su 


radio y a su espesor. Dos discos tiene sus espe- 
sores en la razón de 8 a 9 y el peso del segundo 
es la mitad del peso del primero. ¿Cuál es la ra- 
zón de sus radios? 


c) 


N]u 


. Se tiene una rueda "W," que engrana con "W," 


la cual está unida mediante un eje con "W," 
que engrana con "W,", la cual está unida me- 
diante un eje con "W,", que engrana con "W¿" 
y así sucesivamente hasta formar un sistema de 
24 ruedas. ¿Cuántas vueltas da la última cuando 
la primera da "n" vueltas si el número de dien- 


tes de "W;" es (i + 1) cuando "i" es impar e (1/2) 


cuando "i" es par. 
a) 24n b) 12n c) 22n 
d) n?* e) 2n 


. El costo de un artículo (C) es igual a la suma 


de gasto en materias primas (G) y salarios (S). 
El gasto en materias primas es l.P. a la cantidad 
de maquinarias (Q) que se tiene y el salario es 
D.P. al número de horas trabajadas por día (H). 
Si Q =2yH = 6, entonces C = 12 y Q = 4; 
H = 9, entonces C = 16. ¿Cuántas horas se 
debe trabajar para que C = 23 si Q = 6? 

a) 13,9 b) 13,2 c) 13,4 

d) 13,6 e) 13,8 


. Al repartir una cantidad proporcional a "m", 


"n" y 5 al primero le corresponde el doble del 
segundo, si la misma cantidad se reparte entre 
"m", "n" y 6, al menor le corresponde 340. Ha- 
llar la mayor de las partes obtenidas en el primer 


reparto si "m-n = 32". 
a) 360 b) 600 c) 480 
d) 720 e) 900 
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15. Hallar la diferencia entre la mayor y la menor 
de las partes que resulte de repartir 14 400 di- 
rectamente proporcional a 1/2; 1/6, 1/12; 1/20, 


..., 1/600 
a) 7 574 b) 4 775 c) 7570 
d) 7 475 e) 7575 


16. Al dividir 12 276 en partes D.P. a 1; 2; 4; 8; ...; 
2" la mayor de las partes es 6 144. ¿Cuál es el 
valor de "n"? 

a) 6 b) 7 
d) 9 e) 1 


c) 8 
0 


17. Doce costureras pueden hacer un tejido en 
23 días trabajando 3 horas diarias. Después de 
5 días se retiran 2 costureras y 6 días después de 
esto se contratan "x" costureras adicionales para 
terminar a tiempo. Hallar el valor de "x". 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 4 e) 6 


18. Cien trabajadores pueden y deben emplear 
60 días de 7 horas diarias para realizar una 
obra. Transcurridos 15 días, 20 obreros fueron 
llevados a otra obra y 10 días más tarde se 
contratan obreros adicionales con cuádruple 
de eficiencia que los primeros. Si debido al 
clima ya no se puede trabajar más de 5 horas 
diarias, ¿cuántos obreros adicionales se con- 
trató si se terminó a tiempo el trabajo? 


a) 6 b) 8 c) 9 
d) 12 e) 17 


b Tarea domiciliaria 


1. La ganancia mensual obtenida en cierto nego- 
cio es proporcional al tiempo transcurrido en 
meses. Calcular al cabo de cuántos meses la ga- 
nancia del último mes es el 20% de la ganancia 


acumulada. 
a) 6 b) 8 c) 9 
d) 10 e) 11 


2. Las longitudes de 4 cirios están en progresión 
aritmética de razón igual a "R", tienen igual diá- 
metro "D" y son del mismo material. Se encien- 
den simultáneamente y al cabo de "n" horas, sus 
longitudes están en la proporción de 3; 5; 7 y 
9; y "m" minutos después solo quedan 3 cirios. 
¿Cuántos minutos después solo queda 1 cirio? 


a) 3m b) 4m c) 3m 
4 3 3 
d) m e) om 
3 3 
Ciclo UNI 


19. Un granjero posee tres terrenos donde la di- 
ferencia del primero con el segundo y la di- 
ferencia del segundo con el tercero es de 11 
hectáreas, las cuales son trabajadas por 60 
obreros en 19 días del siguiente modo: en los 
cuatro primeros días 30 en el pequeño, 20 en 
el intermedio y el resto en el grande. Luego 
de los 30 obreros pasan 20 al terreno interme- 
dio y luego de algunos días más de los últimos 
40 obreros pasan 30 al terreno grande, hasta 
que se concluye la obra. ¿Cuántas hectáreas 
tiene el terreno grande si todos los obreros 
tienen similar eficiencia y trabajan 8 horas al 


día? 
a) 38 b) 49 Cc) 27 
d) 52 e) 59 


20. Un terreno de 10 acres puede alimentar a 
12 bueyes por 16 semanas o a 18 bueyes por 
8 semanas. ¿Cuántos bueyes podrán alimentar- 
se en un campo de 40 acres durante 24 semanas 
si el pasto crece regularmente durante todo el 


tiempo? 
a) 22 b) 24 c) 40 
d) 128 e) 88 


3. Dos ciclistas "A" y "B" parten de la ciudad "P" 
hacia la ciudad "Q", mientras que un ciclista 
"C" parte, al mismo instante, de "Q" hacia "P". 
Al cabo de un cierto tiempo la distancia recorri- 
da por "A" es el triple de la recorrida por "B" y 
el cuádruplo de la recorrida por "C" siendo la 
distancia entre "A" y "C" igual a los 3/8 de la 
distancia que existe entre las ciudades. Trans- 
currido un tiempo equivalente al triple del an- 
terior, se tiene que la distancia entre "B" y "C" 
es de 50 km. ¿Cuál es la suma de las cifras de la 
distancia que separa a las ciudades menciona- 


das? 
a) 2 b) 3 c) 6 
d) 8 e) 10 
Colegios 
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Dadas las siguientes proposiciones, indique el 
valor de verdad: 


I. En una proporción geométrica continua la 
suma de los términos es 144, entonces la 
media armónica de las raíces cuadradas de 
los extremos es un sexto de la media propor- 
cional. 


Il. En una proporción geométrica continua la 
suma de sus términos extremos es 34 y la 
suma de sus cuadrados es 706, entonces la 
diferencia de los extremos es 16. 


III. Quince vacas y 10 cerdos no tienen razón 
armónica. 


a) VVF 
d) FVF 


b) VFV 
e) FFV 


c) VVV 


Si se cumple: 
a+2b_3b+c_4c+d_2 


= L, calcular: 
b c d 3 
p -3+ 5b- 2d 
b+d+2c 
7 1 1 
L4 b) -— E 
a) 3 ) E aa 
d) Ž e) 3 
3 


Se tienen cuatro recipientes de igual capaci- 
dad donde el primero está lleno de agua, el 
segundo contiene vino solo hasta la mitad de 
su capacidad, el tercero solo contiene agua y 
el cuarto solo contiene vino, en estos dos últi- 
mos recipientes en su tercer y dos quintas par- 
tes, respectivamente. Se pasa cierta cantidad 
del primero al segundo, luego del segundo al 
tercero y finalmente del tercero al cuarto. Al 
final la relación de los contenidos es 13; 12; 
24 y 18, respectivamente. ¿Qué relación hay 
entre el agua y el vino en el tercer recipiente al 
final? 


2 11 5 

a bi aA 
a 3 ) 5 a 11 
ge ga? 

17 15 
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10. 


Aritmética 


La gráfica muestra la proporcionalidad entre: 


| = momento de inercia de un disco circular 


macizo de espesor "e" y densidad "D". 


r = radio 


Calcule la constante de proporcionalidad "K". 


Los gastos que se realizan al efectuar un semina- 
rio son directamente proporcionales al número 
de asistentes e inversamente proporcional al nú- 
mero de horas que se ocupa en la preparación 
de dicho seminario. Si la última vez se gastó 
S/. 1 500, se invita a 150 personas y se ocupa 
18 horas en la preparación, ¿cuánto se gastará 
invitando 50 personas más y ocupando 3 horas 
menos en la preparación? 


a) S/. 1800 b) 2100 
d) 2 700 e) 3000 


c) 2 400 


Se agregan en un recipiente con agua 3 cucha- 
raditas de azúcar (20 gramos) y en 3 minutos se 
han disuelto 4 gramos. ¿Cuánta azúcar (en gra- 
mos) queda sin disolver luego de 3 minutos más 
si la cantidad de azúcar no disuelta es inversa- 
mente proporcional al cuadrado del tiempo en 
minutos? 


a) 1 b) 
d) 4 e) 


c) 3 


U N 


Treinta y cinco vacas comen la mitad de hier- 
ba de un prado en 20 días, si las vacas fueran 
2/7 menos, se demorarían 50% más de tiempo. 
¿Cuánto tiempo más en porcentaje emplearán si 
disminuyeran en 4/7 de su número original? La 
hierba crece todos los días en forma constante. 


a) 75 b) 80 c) 100 
d) 120 e) 200 


www.trilce.edu.pe 


11. 


A T 


Faltando "n" días para que se concluya cierta 
obra un sismo destruye tanto como 1/4 de la 
obra que falta por construir, y al mismo tiempo 
muere el 25% de los obreros. ¿En cuántos días 
se atrasará la obra? 


n 2 4n 
ag E) Sp Hr 
d) 28 e) Bi 

6 9 


. Para realizar una obra se cuenta con 2 cuadri- 


llas de obreros. Por estudios de simulación, se 
sabe que la primera que cuenta con 60 hombres 
puede concluir la obra en 50 días. Mientas que 
la segunda que dispone de 70 hombres la pue- 
de terminar en 40 días. Si se desea emplear 3/4 
de la primera cuadrilla y los 4/7 de la segunda, 
¿en cuántos días terminarán la obra? 


6 


a) 32 b) 34— c) 38 
41 
d) 402 e) 423 
8 
Ciclo UNI 


13. 


La potencia que puede transmitir una faja es 
proporcional al diámetro de la polea "d" y a las 
revoluciones por minuto "n", pero se pierde 5% 
en forma constante por resbalamiento. 


¿En qué porcentaje aumenta la potencia al du- 
plicar el diámetro y triplicar "n"? 

a) 450 b) 475 c) 500 

d) 526,31 e) 631,58 


. El rendimiento de los empleados varones es al 


de las damas como 5 es a 2. Si 4 varones y 2 da- 
mas hacen un trabajo en 4 días. ¿Cuántos días 
utilizan 2 varones y 3 damas para realizar los 
2/3 del trabajo anterior? 


a) 2 b) 3 
d) 5 e) 6 


c) 4 


. El 3 por 5 de cierta cantidad se regala, luego se 


agrega cierta cantidad y ahora se tiene un 2 por 


3 de la cantidad inicial. Si se agregó un "a" por 
15 de lo inicial, hallar "a". 
a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 
Colegios 
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b Problemas resueltos 


1. 


(Ex-UNI 2009-11). Tres socios "A", "B" y "C" 
deberán repartirse una utilidad de "M" dólares 
proporcionalmente a sus edades, las cuales son 
(x) del socio "A", (x — 3) del socio "B" y (x — 6) 
del socio "C". Como el reparto se realizó un año 
después, calcule cuánto recibe el socio que más 
se perjudica. 


M(x + 1) M(x — 2) o M(x + 3) 
3(x — 2) x + 1 x-1 
d) M(x- 1) M(x + 1) 
x-3 2(x — 3) 
Resolución: 
Si el reparto se hiciese hoy: 
D.P. Partes 
A: x 2 
3(x =- 3) 
M 
B -3 EE 
ú 3 
(x — 6)M 
C: x- 303) 
Si el reparto se efectúa dentro de un año: 
D.P. Partes 
(x+ 1)M 
A: 1 == 
EL 3-2 
M 
B -2 — 
i 3 
(x — 5)M 
C: - a 
Ñ 3x2) 


Nótese que como las edades forman progre- 
sión aritmética el segundo socio no se perjudica 
ya que siempre recibe la tercera parte de "M", 
mientras que el primer socio se perjudica ya que 
lo que recibía en el primer reparto, es decir: 


xM 
3(x — 3) 
es más de lo que ahora recibe, que es: 
M(x + 1) 
3%- 2) 
Rpta.: a 
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(Ex-UNI 2010-1). Un hombre muere dejan- 
do a su esposa embarazada un testamento de 
130 000 nuevos soles que se repartirá de la si- 
guiente forma: 


2 3 ; ; ; 
E a la madre y 5 a la criatura si nace varón. 


4 3 ; ; m 
E a la madre y > a la criatura si nace niña. 


Pero sucede que la señora da a luz un varón y 
una niña. Entonces, lo que le toca a la niña y al 
varón, en ese orden, es: 


25 000; 65 000 nuevos soles 
) 30 000; 60 000 nuevos soles 
35 000; 55 000 nuevos soles 
) 28 000; 62 000 nuevos soles 
e) 32 000; 58 000 nuevos soles 


a) 
b 
c) 
d 


Resolución: 


Si nace varón, madre e hijo reciben cantidades 
que son entre sí como 2 a 3. 


Si nace niña, madre e hija reciben cantidades 
que están en la relación de 4 a 3. 


Al nacer un varón y una niña deberán cumplirse 
las dos proporciones y para ello madre, hijo e 
hija, deberán recibir cantidades en la relación 
de 4; 6 y 3. Haciendo el reparto se obtiene que 
reciben: 


Madre = 4(10 000) = 40 000 
Hijo = 6(10 000) = 60 000 


Hija 


3(10 000) = 30 000 


Rpta.: b 


www.trilce.edu.pe 


3. Cuatro amigos Juan, Pedro, Pablo y José han ter- 
minado de cenar en un restaurante. "Como les 
dije", explica José, "yo no tengo ni un centavo; 
pero repartiré estos 12 duraznos entre ustedes, 
proporcionalmente a lo que hayan aportado a 
mi cena". La cuenta fue de 60 soles, y los apor- 
tes de "A", "B" y "C" al pago de la cuenta fueron 
de 15; 20 y 25 soles, respectivamente. Enton- 
ces, los duraznos que les corresponden a Juan, 
Pedro y Pablo, respectivamente, son: 


a) 0;4;8 b) 1; 4; 7 c) 2:46 
d) 3,4; 5 e) 4; 4; 4 
Resolución: 


Como la cuenta fue de S/. 60 cada uno debió 
aportar: 60 + 4 = S/. 15 para pagar su cena. 
Luego, los aportes de Juan, Pedro y Pablo a la 
comida de José son, respectivamente: 


Juan: 15-15=0 
Pedro: 20-15 = 5 
Pablo: 25-15 = 10 


Nótese que a "A" no le corresponde ningún du- 
razno, ya que no aportó nada para la cena de 
José, las 12 duraznos se las reparten Pedro y Pa- 
blo proporcionalmente a 5 y 10. 


z. Pedro y Pablo reciben 4 y 8 duraznos. 
Juan = 0; Pedro = 4; Pablo = 8 
Rpta.: a 


4. (Ex-UNI 1985-I) Una cantidad de "N" soles 
se reparte de modo directamente proporcional 
a las edades de tres personas "A", "B" y "C", 
correspondiéndole a "A": 359 100 y a "B": 
718 200 soles. Si los "N" soles se reparten en- 
tre "A" y "B" inversamente proporcionales a sus 
edades, entonces "B" recibe 837 900 soles. Si la 
suma de las edades es: 


A+B4+C=49 


Calcular: A2 + B2 + C? 


a) 490 b) 539 c) 784 
d) 980 e) 1029 
Ciclo UNI 


Resolución: 


En el primer reparto "A" recibe la mitad de lo 
que recibe "B", entonces la edad de "A" es la 
mitad de la edad de "B". Luego, si los "N" soles 
se reparten entre "A" y "B" inversamente pro- 
porcionales a sus edades. 


L.P. D.P. 
A 1 2 > S/.1675800 
b < B 2 1 > S/. 837 900 


N = 1 675 800 + 837 900 = 2 513 700 
Entonces, en el primer reparto "C" recibe: 

2 513 700 - 359 100 - 718 200 = 1 436 400 
Luego, en el primer reparto reciben: 

A = S/. 359 100: 1 

B = S/. 718 200: 2 

C = 1 436 400: 4 


z. Las edades son entre sí como 1; 2 y 4 cono- 
ciendo su suma = 49, serían: 


A =7;B = 14;C = 28 
z. A? + B? + C? = 7? + 14? + 28? = 1029 
Rpta.: e 


(Ex-UNI 83-I). Tres personas se asociaron para 
establecer un negocio, la primera puso merca- 
derías y la segunda (a — 2)a x 10? soles. Obtu- 
vieron una ganancia de ala + 1) x 10° soles: 
la primera recibía (a — 3)lla + 2) x 10° soles 
y la tercera (a — 2) x 10% soles. Si la cantidad 
que recibieron la primera y la tercera están en 
la relación de 4 a 5, hallar la cantidad total que 
pusieron las tres personas. 


a) S/. 128 000 b) S/. 188 000 c) S/. 120 000 
d) S/. 160 000 e) S/. 240 000 


Resolución: 
(a-3Ma+2)x 108 4 
St: == r ==>a=4 
(la-2) x 10 5 


Luego, la ganancia total es: S/. 45 000 y de esta 
cada uno ganó: 


G, = 16 000, G, = 9000, G} = 20 000 
G G 


Total _ “2 
Crotal C, 
45000 9000 
C 24000 
Crota = 120 000 


Rpta.: c 
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ò Problemas para clase l 


1. 


5 


n 


> 


pr 


Dividir S/. 780 en tres partes de modo que la 
primera sea a la segunda como 5 es a 4 y la pri- 
mera sea a la tercera como 7 es a 3. La segunda 
es: 


a) S/. 205 
d) S/. 280 


b) S/. 150 
e) S/. 410 


c) S/. 350 


Repartir 4 710 nuevos soles en 3 partes que son 
á ; 1 

inversamente proporcionales a 1 E y aT Dar 
como respuesta la diferencia entre la mayor y 


la menor de las partes en que queda dividido 
4 710. 


a) 1 200 
d) 1440 


b) 240 
e) 372 


c) 750 


Al dividir 36 000 en tres partes que sean inver- 
samente proporcionales a los números 6; 3 y 4 


(en este orden), se obtienen tres números "a", 
"b" y "c". Entonces, "abc" es: 


b) 1535 x 10? 
d) 1 528x 10? 


a) 1536 x 10? 
c) 1534 x 10° 
e) 1530 x 10? 


"A" tiene "a" años, "B" tiene "b" años, "C" tiene 
"c" años y "D" tiene "d" años. Una cantidad "S" 
de soles se reparte directamente proporcional a 


las edades de "A", "B", "C" y "D". 
rallada 
a b c d 


(r = razón de proporcionalidad) y 
S/(ar) = 120 000; S/(br) = 90 000; 
S/(cr) = 72 000 y S/(dr) = 45 000. 
¿Cuánto le corresponde a "A" y cuánto a "C"? 


a) 65 400; 130 000 
c) 49 050; 65 400 
e) 65 400; 81 750 


b) 65 400; 49 050 
d) 49 050; 81 750 


Al repartirse cierta cantidad en tres partes que 
sean DP a3N; 3N-1y3N +16 IPa4N-=1,4N+1, 
4N, respectivamente, se observa que la primera 
parte excede a la última en 216. Hallar la suma 
de cifras de la cantidad a repartir. 


a) 7 b) 8 c) 9 
d) 10 e) 11 


Central: 6198-100 


6. 


Tres hermanos "x", "y", "z" debían repartirse 
una herencia de "M" dólares proporcionalmen- 
te a sus edades que son: (b) del hermano "x", 
(b — 3) del hermano "y", (b — 6) del hermano 
"z", Como el reparto se realizó un año después, 
uno de ellos quedó perjudicado en "J" dólares. 
Indicar la herencia "M" y el hermano beneficia- 
do. 


a) (b - 1) (b- 2)J,y b) (b- 3) (b - 2) J, 
c) (b - 1) (b-5)J,x d) (b- 2) (b - 6) J, 
e) (b - 3) (b - 5) J, z 


Un hombre muere dejando a su esposa emba- 
razada un testamento de 390 000 soles que se 
repartirá de la siguiente forma: 


2 3 . ] A 
E a la madre y E a la criatura si nace varón. 


4 3 i i z 
> a la madre y E a la criatura si nace niña. 


Pero sucede que la señora da a luz un varón y 
una niña. Entonces, lo que le toca a la niña y a 
la madre, en ese orden es: 


a) S/. 75 000; 60000 b) 90 000; 120 000 
c) 135 000; 65 000 d) 40 000; 80 000 
e) 90 000; 80 000 


Tres personas se asociaron para establecer un 
negocio, la primera puso mercaderías y la se- 
gunda (a + 5)(a — 4) x 10% soles. Obtuvieron 
una ganancia de (a + 3)(a — 2) x 10% soles: 
la primera recibía (a — 3)lla + 2) x 10° soles 
y la tercera (a — 2) x 10% soles. Si la cantidad 
que recibieron la primera y la tercera están en 
la relación de 4 a 5, hallar la cantidad total que 
pusieron las tres personas. 


a) S/. 128 000 b) S/. 188 000 c) S/. 180 000 
d) S/. 160 000 e) S/. 240 000 


Un padre antes de morir reparte su fortuna en- 
tre sus tres hijos, proporcionalmente a los nú- 
meros 14; 12 y 10; luego, cambia de decisión 
y la reparte, proporcionalmente, a 12; 10 y 8. 
Si uno de los hijos tiene ahora S/. 1 200 más 
que al comienzo, ¿a cuánto asciende la heren- 
cia? 


a) S/. 110 000 b) 108 000 
d) 112000 œ) 120000 


c) 105 000 


www.trilce.edu.pe 


. Cuatro amigos: "A", "B", "C" y "D" han termi- 


nado de almorzar en un restaurante. "Como les 
dije", explica "D", "Yo no tengo ni un centavo; 
pero repartiré estas 36 manzanas entre ustedes, 
proporcionalmente a lo que hayan aportado a mi 
almuerzo". La cuenta fue de 60 soles, y los apor- 
tes de "A", "B" y "C" al pago de la cuenta fueron 
de 15; 20 y 25 soles, respectivamente. Entonces, 
las cantidades de manzanas que les correspon- 
den a "A", "B" y "C", respectivamente, son: 


a) 0;12;24 b) 3;12;21 c) 6; 12; 18 
d) 9,12;15 œ) 12;12;12 


. Una persona dispuso que se repartiera $ 432 000 


entre sus tres sobrinos en forma directamente 
proporcional a sus edades. A uno de ellos, que 
tenía 24 años, le tocó $ 144 000; pero renunció 
a ello y los repartió entre los otros dos, también 
proporcionalmente a sus edades. Por lo que a 
uno de ellos le correspondió $ 54 000 adiciona- 
les. Determinar la edad del menor de los sobri- 
nos. 


a) 24 años b) 
d) 16 años e) 


c) 18 años 


. El padre de tres hermanos de: 2; 6 y "X" años 


(X > 6), quería repartir la herencia en forma di- 
rectamente proporcional a las edades. Pero la 
repartición se hizo en forma inversamente pro- 
porcional. Preguntando al segundo, sobre este 
nuevo reparto, respondió: "Me da igual". ¿En qué 
parte de la herencia se perjudicó el mayor? 
1 c) 8 

13 


. Cuatro socios reúnen 2 000 000 de dólares de 


los cuales el primero pone 400 000, el segundo 
las 3/4 de lo que puso el primero, el tercero las 
5/3 de lo que puso el segundo y el cuarto lo 
restante. Explotan una industria durante 4 años. 
Si hay que repartir una ganancia de 1 500 000 
dólares, ¿cuánto le toca al cuarto? 


a) 800 000 b) 500 000 c) 300 000 
d) 900 000 e) 600 000 


. Dos socios reunieron un capital de 10 000 so- 


les para hacer un negocio. El primero dejó su 
capital durante 3 meses y el otro durante 2 me- 
ses. Se pide encontrar la suma de las cifras de la 
diferencia de los capitales aportados, sabiendo 
que las ganancias fueron iguales. 


a) 4 b) 10 c) 7 
d) 3 e) 2 


Ciclo UNI 


15. 


Tres personas forman una sociedad aportando 
cada uno de ellos igual capital. El primero de 
ellos lo impuso durante un año, el segundo du- 
rante 8 meses y el tercero durante un semestre. 
Al final se obtiene un beneficio de S/. 1 950. 
¿Cuánto ganó el que aportó su capital durante 
mayor tiempo? 


a) S/. 900 
d) 720 


b) 600 
e) 780 


c) 750 


. Luis, César y José forman una sociedad. El 


capital de Luis es al capital de César como 
1 esa 2 y el capital de César es al capital 
de José como 3 es a 2. A los 5 meses de 
iniciado el negocio, Luis tuvo que viajar y 
se retiró del negocio; 3 meses después, Cé- 
sar también se retiró del negocio y 4 meses 
después José liquidó el negocio repartiendo 
las utilidades. Si Luis hubiese permanecido 
en el negocio un mes más, habría recibido 
S/. 64 más. ¿Cuál fue la utilidad total obte- 
nida en el negocio? 


a) S/. 2436 b) S/. 5635 
d) S/. 2812 e) S/. 6 500 


c) S/. 3 429 


. Dos personas se asociaron por un periodo de 


16 meses. La primera, a los 4 meses de inicia- 
do el negocio, retira la tercera parte de su ca- 
pital y 3 meses más tarde aumenta este último 
capital en 1,5 veces; la segunda, a los 6 meses 
de iniciar el negocio, disminuye su capital en 
su quinta parte. Si al final, los beneficios están 
en la relación de 9 a 10, ¿en qué relación esta- 
ban sus capitales? 


a) 3:4 b) 3 


Fi c) 3:5 
d) 2:5 e) 2:7 


18. Juan inició un negocio; 6 meses después, se aso- 


ció con Pedro quien aportó los 3/5 del capital 
de Juan; 2 meses más tarde, se les unió José que 
aportó los 7/8 de lo que Juan y Pedro habían 
puesto en el negocio. Después de un año de 
empezado el negocio, se obtuvo una utilidad de 
$ 6890. ¿Cuál es la utilidad que le corresponde- 
ría a José? 


a) $3 900 
d) $ 1 460 


170 
750 


b) $ 1 c) $ 1820 
e) $1 
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19. Dos socios emprendieron un negocio que ha 


durado 2 años. El primero impone al principio 
$ 1 500 y al año y medio retira $ 500; el segun- 
do empezó con $ 2 000 y a los 8 meses retiró 
$ 500. De una pérdida de $ 5 110, ¿cuánto pier- 
de cada uno? 


a) $2310y$2800 b)$2300y$2810 
c) $2570y $2540 d) $3 120y$ 1900 
e) $3 120 y $ 2 680 


) Tarea domiciliaria 


1. 


Tres hermanos se reparten una herencia. Dos de 
ellos, de 18 y 32 años, discuten si hacerlo D.P. 
ó I.P. a sus edades. Consultan con el tercero y 
este responde "me da igual". Determine la he- 
rencia si el tercero recibió S/. 4 320. 


a) 13320 
d) 15 260 


b) 12 560 
e) 13 560 


c) 13 230 


Se reparte una cantidad D.P. a 2, "m" y "n", ob- 
teniéndose como parte intermedia 720, que a la 
vez es la media aritmética de las otras 2 partes. 
¿Qué cantidad se repartió si: m + n = 7? 


a) 2120 
d) 2 150 


b) 2 130 
e) 2160 


c) 2 140 


Tres vecinos han alojado tropas: 


El primero: 6 hombres y 4 caballos durante 15 
días. 


El segundo: 2 hombres y 3 caballos durante 12 
días. 


El tercero: 10 hombres durante 9 días. 


Se les concede así una indemnización de 
S/. 18 000. ¿Cuánto le corresponde al segun- 
do si el alojamiento de 2 caballos se considera 
equivalente al de 1 hombre? 


a) S/. 800 b) 5 000 
d) 3 000 e) 7 500 


c) 4 000 


Hace 10 años, dos socios abrieron un negocio 
con S/. 100 000 cada uno. Cada año el primero 
agregaba S/. 100 000 y el segundo S/. 200 000. 
¿Cuál es la relación de las utilidades del prime- 
ro y el segundo si se van a repartir ahora las 
ganancias? 


Pe EL E 
5 20 10 
d) 1 e) ÑO 
20 19 


Central: 6198-100 


20. 


10. 


Tres socios han ganado en un negocio $ 24 000. 
El primero contribuyó con $ 25 000; el segundo 
con $ 40 000 durante 6 meses y el tercero con 
$ 20 000 durante 8 meses. El primero tuvo una 
ganancia de $ 6 000. Calcular el tiempo que 
estuvo impuesto el capital del primero. 


a) 4m10d b)5m10d d) 4m20d 
d)5m20d e)5m15d 


Se reparte 720 en 3 partes que son D.P. a la 
suma, la diferencia y el producto de 2 números, 
correspondiéndole 540 al producto. ¿Cuál es el 
menor de los números? 


a) 3 
d) 8 


c) 6 
e) 9 


Se reparte S/. 66 666, entre varias personas en 
forma D.P. a los números 2; 4; 6; 8;...; sobrando 
S/. 6 666. ¿Cuánto recibió el más beneficiado si 
la menor parte recibida fue S/. 500? 


a) 6 000 b) 6 500 c) 7 500 
d) 8 000 e) 9000 


Se reparte S/. 148 955 en partes proporcionales 
a n; 3n2; 3n?; n4; la menor parte es 5. Determi- 
nar el valor de "n". 


a) 25 
d) 30 


Se reparte 27 192 D.P. a aa; ab; ba; bb, donde 
"a" y "b" son los mayores números primos, y la 
constante es una cantidad de 3 cifras. Determi- 
ne la suma de las cifras de dicha constante de 
proporcionalidad. 


a) 2 b) 3 c) 4 

d) 6 e) 7 

Se reparte una cantidad D.P. a los únicos 24 nú- 
meros comprendidos entre 2 cuadrados conse- 
cutivos. Determine dicho número si la constan- 
te de proporcionalidad es 5/313. 


a) 60 b) 90 c) 120 
d) 240 e) 480 


Se reparte 855 en 4 partes D.P. a "x"; "y"; "1/x"; 
"1/y"; donde "x + y = 15" y se observa que la 
constante de reparto es 56. Calcule la mayor de 
las partes. 


a) 171 
d) 648 


b) 392 
e) 770 


c) 448 
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11. 


Un padre deja al morir una herencia a sus tres 
hijos para que dispongan de ella en forma D.P. a 
sus edades que son 6; 9 y 12 años; pero deciden 
hacer dicho reparto cuando todos sean mayores 
de edad. ¿Qué porcentaje de lo que le corres- 
pondía al morir el papá perdió uno de ellos? 


a) 12% b) 6,31 c) 14,28 
d) 11,2 e) 25 


. Giuliana forma un negocio con S/. 6 000, 6 meses 


después ingresa Milagros aportando S/. 4 000, y 
6 meses después ingresa Abraham aportando 
S/. 5 000. Un año después terminó el negocio. 
Se sabe que el capital fue el (625/12)% del capi- 
tal más utilidades. Halle lo que ganó Giuliana. 


a) 6 500 b) 7 000 c) 7 200 
d) 7 500 e) 8 000 


. Dos personas se asocian. La primera aporta 


S/. 800, a los 10 meses retira la cuarta parte de 
lo que aportó. La segunda aportó S/. 500 y a los 
4 meses de haber empezado el negocio retira 
S/. 100 y 5 meses después retira S/. 200. El ne- 
gocio duró 15 meses en total. ¿Cuánto perdió el 
segundo socio si hubo una pérdida que equiva- 
le al 81/325 del capital inicial? 


a) S/. 96 b) 104 
d) 115 e) 120 


c) 110 


. Se reparte 6 510 D.P. a los divisores de 100, la 


mayor de las partes obtenidas es: 


a) 3 000 b) 2 400 c) 2 500 
d) 3 200 e) 3 500 


. Tres socios se reúnen para realizar una inver- 


sión empresarial, donde el primer socio obtiene 
una ganancia de S/. 1 760, el segundo S/. 2 200, 
y el tercero S/. 2 750. ¿Cuánto aportó el primer 
socio, si cada socio tuvo que pagar el 20% de 
su capital para la licencia de funcionamiento de 
dicha inversión empresarial? Luego de pagar la 
licencia iniciaron con 33 550 soles. 


a) 8 000 b) 9 000 c) 15 000 
d) 1 000 e) 11 000 


. Ana, Bety y Carla forman una sociedad, los ca- 


pitales de Ana y Bety están en la relación de 8 a 
16 pero los de Bety y Carla están en la relación 
de 51 a 17. A los 5 meses de iniciado, Ana se 
retira; 3 meses después, Bety también lo hace, y 
4 meses más tarde Carla liquidó la sociedad para 
luego repartir las utilidades. ¿Cuál fue la utilidad 
total, si Bety recibió S/. 600 más que Carla? 


a) S/.2 175 b) 2 751 c) 2157 
d) 2 517 e) 2 400 
Ciclo UNI 


21. 


. En un negocio participan 4 socios y el último 


socio se incorpora faltando 5 meses para su 
culminación, ganando así S/. 700. Si el tiempo 
de imposición del capital del tercer socio es el 
promedio de los tiempos de imposición del se- 
gundo y último socio (el tiempo del primero es 
5 meses más que el tiempo del segundo socio). 
Calcule la ganancia obtenida por el tercer socio, 
si los capitales de los socios son proporcionales 
a sus respectivos tiempos de imposición, y la 
diferencia de ganancia de los primeros socios es 
S/. 4 900. 


a) S/.2 800 b) 3600 c) 4 200 
d) 3 500 e) 4 800 
. Cuatro socios se reúnen y juntan un capital de 


S/. 32 800. Al cabo de un tiempo, obtienen una 
ganancia de S/. 1 230. Calcule la suma de las 
ganancias de los socios que aportaron la mayor 
y menor cantidad, si el primero aportó los 3/4 
del segundo y el segundo los 6/7 del tercero y 
el cuarto los 2/3 del primero. 


a) 400 b) 500 
d) 450 e) 950 


c) 600 


. Juan, Carmen y Rodrigo compran un ómnibus 


en S/. 13 100; Juan aportó S/. 3 500 y Carmen 
el triple de Rodrigo. Si al poco tiempo el ómni- 
bus chocó y tienen que vender el vehículo en 
S/. 10 480, determine cuánto perdió Carmen. 


a) 1240 b) 1 400 c) 1440 
d) 1 600 e) 1420 
. Dos amigos reunieron un capital de S/. 1 000 


para hacer un negocio: el primero dejó su capi- 
tal durante 3 meses y el otro durante 2 meses. 
Si al terminar el negocio las ganancias fueron 
iguales, indique el menor capital impuesto por 
uno de ellos. 


a) S/. 400 
d) 900 


b) 700 
e) 250 


c) 800 


Óscar y Julio forman una empresa que dura 3 
años. Ellos imponen S/. 4 500 y S/. 7 500, res- 
pectivamente. Al año, Julio retira S/. 2 500 y 
un año después Óscar aumenta su capital en 
S/. 1 500. Si al terminar la empresa se obtiene 
una ganancia de S/. 9 100, calcule la ganancia 
que le corresponde a Óscar. 


a) S/. 3600 b) 4200 
d) 5250 e) 5 600 


c) 4 900 
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22. 


Juan inicia un negocio con S/. 1 200 y a los 2 me- 
ses se le asocia Rosa con S/. 1 500. Luego de tres 
meses de esto, Juan incrementa su capital en un 
25%. Si el negocio duró un año y al final ambos 
obtuvieron las mismas utilidades, si faltando "n" 
meses para que termine el negocio Rosa incre- 
mentó su capital en su quinta parte, calcule "n". 


b) 6 c) 7 
e) 3 


. Dos socios forman una empresa aportando 


S/. 4 000 y S/. 7 000, respectivamente. El prime- 
ro de ellos al cabo de 5 meses retiró S/. 1 000, 
1 mes después el segundo retiró S/. 2 000 y des- 
pués de 4 meses más el primero retiró S/. 1 000 
más. Si el negocio duro un año obteniéndose 
una ganancia de S/. 2 220, calcule cuánto ganó 
cada socio y dé como respuesta la diferencia de 
dichas cantidades. 


a) S/. 380 b) 480 
d) 680 e) 780 


c) 660 


. José y Erika inician un negocio aportando ca- 


pitales que están en la relación de 3 a 4, res- 
pectivamente. Luego de 7 meses de iniciado, 
José disminuye su capital a la mitad, 3 meses 
después Erika aumenta su capital en su quinta 
parte. Si el negocio duró "t" meses, halle "t". Las 
ganancias de José y Erika están en relación de 
33 a 64. 


a) 12 
d) 21 


b) 18 
e) 9 


c) 15 


. Beatriz inicia un negocio aportando S/. 6 000; 


luego de 2 meses acepta a Jorge como socio 
quien aporta S/. 10 500 y faltando 3 meses para 
la finalización acepta a Lucio, quien aporta 
S/. 3 000. Si finalizado el negocio Lucio pierde 
el 5% de su capital, ¿cuánto perdió Beatriz si 
estuvo el doble de tiempo que Lucio? 


a) S/. 600 b) 800 c) 400 
d) 700 e) 340 
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26. 


Aritmética 


Una persona inicia un negocio. Luego de cierto 
tiempo acepta un socio, quien aporta un capital 
que es 2 veces más. Si los tiempos de imposi- 
ción de sus capitales se diferencian en 6 meses, 
calcule el tiempo de imposición del segundo 
capital si las ganancias obtenidas por ellos están 
en la relación de 2 a 3, respectivamente. 


b) 6 meses c) 4 meses 


e) 7 meses 


a) 5 meses 
d) 8 meses 


. Tres socios empiezan un negocio con S/. 1 500, 


S/. 2 000 y S/. 2 500. Después de "a" meses, el 
primero incrementa su capital en 100% y "b" 
meses después, el segundo también incrementa 
su capital en 100%. Si el negocio duró un año 
y la utilidad obtenida fue de S/. 19 100, calcule 
la menor ganancia, además el primer y segundo 


capital son entre sí como "a" es a "b". 
a) S/. 5000 b) 5200 c) 5 600 
d) 6 000 e) 6 400 


. Cuatro socios reúnen S/. 180 000 de los cuales 


el primero aporta S/. 60 000; el segundo los 3/4 
de lo que aportó el primero; el tercero los 5/9 
de lo que aportó el segundo y el cuarto lo res- 
tante. Si forman un negocio que duró 4 años y 
hay que repartir una ganancia de S/. 108 000, 
calcule cuánto le tocó al cuarto socio. 


a) S/. 10000 b) 20 000 c) 30 000 
d) 40 000 e) 50 000 


. Tres amigos se asociaron para formar una empre- 


sa, el primero aporta S/. 6 000 durante 5 años; 
el segundo S/. 3 000 durante 8 años y el tercero 
S/. 9 000. Al repartir los S/. 3 000 de ganancia, 
el tercero recibió la cuarta parte del total. Calcu- 
le el tiempo de imposición del tercero. 


b) 2 años 
e) 5 años 


a) 1 año c) 3 años 


d) 4 años 
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) Problemas resueltos 


1. 


(Ex-UNI 1982-1). A una esfera de reloj se le divi- 
de en 1 500 partes. A cada parte se denominará 
"nuevo minuto", cada "nueva hora" está consti- 
tuida por 100 "nuevos minutos". ¿Qué hora in- 
dicará el nuevo reloj cuando el antiguo indique 
las 3 horas 48 minutos? 


a) 2h80min b) 2h45min c) 3h75 min 
d) 4h 75 min e) 3h 80 min 


Resolución: 


1500 _ 


La esfera del reloj queda dividida en 15 


nuevas horas que es equivalente a las 12 ho- 
ras antiguas. Luego, cuando el antiguo indique 
3 h 48 min, es decir: 


3 + — = 3 + — = — de hora 
60 5 


Reloj antiguo D.P. Nuevo reloj 


12h 15h 
Bh ' 
5 

19 


— = 42 Nuevas horas 
4 4 
x=4 horas y Ž (100) = 4h 75 min 


Rpta.: d 


Ciclo UNI 


2. A 28 m de profundidad la temperatura es de 


11%; alos 505 m de profundidad es igual a 27°. 
Admitiendo que el incremento de temperatura 
es proporcional al incremento de profundidad, 
determinar a qué profundidad la temperatura es 
de 91°. 


a) 2385m 
d) 2 585 m 


b) 2 413 m 
e) 2358 m 


c) 2 682 m 


Resolución: 


2 
28M 477 m 205 m X 
_AA<A<A AA A OK 
477(5) 


e A 28 m la temperatura es 11° 
e A 505 m la temperatura es 27? 
Luego: 


Por un incremento de 16° la profundidad au- 
menta a 477 m. Entonces, cuando la temperatu- 
ra aumenta 80° la profundidad aumenta en: 


477(5) = 2385 m 

«z. la temperatura de 91° se alcanzará a los: 
28 + 2385 = 2 413 m 

Rpta.: b 


(Ex UNI 1990). Un reloj marca la hora correcta 
un día a las 6 p.m. Suponiendo que cada doce 
horas se adelanta 3 minutos, ¿cuánto tiempo pa- 
sará para que marque por primera vez la hora 
correcta nuevamente? 


a) 10 días 
d) 120 


b) 12 
e) 240 


Cc) 72 


Colegios 


TRILCE 


Resolución: 


Recuerda que para que un reloj que se adelanta 
vuelva a marcar la hora exacta, deberá adelan- 
tarse 12 horas como mínimo. 


Entonces: 


Tiempo 
transcurrido 


12 o > 3 min 
12 (60 min) 


a 2 horas 


Tiempo 
adelantado 


t= MEAN = 2 880 horas 


3 


Llevando este tiempo a días: 


= a = 120 días 
24 


Rpta.: d 


(Ex-UNI 1996-1). Un individuo recorre 
33 km en 1 hora y media dando 37 500 pa- 
sos, los cuales son de igual longitud. ¿Cuán- 
tos pasos dará en 2 horas para recorrer 44 
kilómetros? 


a) 60 000 b) 58 320 c) 56 000 
d) 80 000 e) 50 000 
Resolución: 


Reconociendo las magnitudes que intervienen 
en el problema. 


N° de pasos 


Distancia 
33 km 1,5 horas 37 500 
44 km 2 horas n 


Tiempo 


Observa que en 0,5 horas más (la tercera parte 
del tiempo inicial) recorre 1/3 más de la distan- 
cia inicial, es decir: 


33 + 11 = 44 km 


*. El número de pasos que hemos dado ahora 
será: 


37 500 + 307 500) = 50 000 


Rpta.: e 


Central: 6198-100 


Aritmética 


Quince obreros de 80% de rendimiento traba- 
jando 11 días a razón de 8 horas diarias, logra- 
ron hacer 2/5 de una obra. Se retiran 5 obreros 
y son reemplazados por otros 3 obreros de un 
rendimiento del 100% y trabajan todos a razón 
de 9 horas diarias. ¿En cuántos días hicieron lo 
que faltaba de la obra? 


a) 12 b) 8 c) 16 
d) 20 e) 23 
Resolución: 


Reconociendo las magnitudes y haciendo el va- 
ciado de los datos: 


o A 
(l) «——— — ra ll) (D) 
Número de Número H/D Obra 
obreros de días 

2 

15 (80%) 11 8 5 

3 

10 (80%) + 3 xX 9 5 


Haciendo la comparación de la magnitud don- 
de se encuentra la incógnita con cada una de las 
otras. 

12 


x=11x x 
11 
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Problemas para clase 


1. 


M 


P 


> 


N 


Un reservorio cilíndrico de 8 m de radio y 
12 m de altura, abastece a 75 personas durante 
20 días. ¿Cuál deberá ser el radio del recipiente 
de 6 m de altura que abastecería a 50 personas 
durante 2 meses? 


a) 8m b) 24 
d) 18 e) 11 


c) 16 


Doce hombres se comprometen a terminar una 
obra en 8 días. Luego de trabajar 3 días juntos, 
se retiran 3 hombres. ¿Con cuántos días de re- 
traso terminan la obra? 


a 1 días 
4 


d) 1 día 


b) 12 días c) 21 días 
3 3 


e) 2 días 


Sabemos que 16 obreros pueden hacer una obra 
en 38 días. ¿En cuántos días harán la obra si 5 
de los obreros aumentan su rendimiento en un 
60% ? 


a) 28 
d) 31 


Una ventana cuadrada es  limpiada en 
2 h 40 min. Si la misma persona limpia otra ven- 
tana cuadrada cuya base es 25% menor que la 
ventana anterior, ¿qué tiempo demora? 


a) 80 min b) 92 min c) 1h 20 min 
d) 1h 40 min e) 1h 30 min 


Una enfermera proporciona a un paciente una 
tableta cada 45 minutos. ¿Cuántas tabletas ne- 
cesitará para 9 horas de turno si debe adminis- 
trar una al inicio y al término del mismo? 


a) 12 b) 10 c) 14 
d) 13 e) 11 


Un reloj marca la hora a las O horas de un cierto 
día. Si se sabe que se adelanta 4 minutos cada 
12 horas, ¿cuánto tiempo transcurrirá para que 
nuevamente marque la hora exacta? 


a) 90 días c) 9 días 
d) 36 días 


b) 8 semanas 
e) 36 horas 


Un reloj se adelanta minuto y medio cada 24 
horas. Después de 46 días 21 horas 20 minutos, 
¿cuánto se adelantó el reloj? 


a) 1h 10 min 20s b) 1h 20 min 


c) 1h 20 min 20s d) 1h 30 min 
e) 1h 30 min 20s 


Ciclo UNI 


10. 


11. 


12. 


Si en 80 litros de agua de mar existen 2 libras de 
sal, ¿cuánta agua pura se debe aumentar a esos 
80 litros para que en cada 10 litros de la mezcla 
exista 1/6 de libra de sal? 


a) 20 b) 35 
d) 60 e) 50 


c) 40 


Tenemos que 2 hombres y 8 muchachos pue- 
den hacer una obra en 15 días, mientras que un 
hombre y 2 muchachos hacen la misma obra 
en 45 días. Un solo muchacho, ¿en qué tiempo 
haría la misma obra? 


a) 90 días b) 120 
d) 150 e) 60 


c) 180 


Una tubería de 12 cm de radio arroja 360 litros 
por minuto. ¿Qué tiempo se empleará para lle- 
nar un depósito de 192 m3 con otra tubería de 
16 cm de radio? 


a) 400 min b) 360 c) 300 
d) 948 e) Más de 400 min 


En Piura, por problemas de los huaycos, un 
pueblo "A" con 16 000 habitantes ha quedado 
aislado y solo tienen víveres para 24 días a tres 
raciones diarias por cada habitante. Si el pueblo 
"A" socorre a otro pueblo "B" con 2 000 habi- 
tantes y sin víveres, ¿cuántos días durarán los 
víveres para los dos pueblos juntos si cada habi- 
tante toma dos raciones diarias? Considerar que 
llegará una ayuda de la capital 30 días después 
que "A" y "B" iniciaran el compartimiento de 
víveres: 


a) Los víveres se terminaron antes de llegar la 
ayuda. 

b) Los víveres durarán 30 días. 

c) Los víveres durarán hasta 1 día después de 
llegar la ayuda. 

d) Los víveres durarán hasta 2 días después de 
llegar la ayuda. 

e) Faltan datos para poder hacer el cálculo. 


Una obra debía terminarse en 30 días emplean- 
do 20 obreros, trabajando 8 horas diarias. Des- 
pués de 12 días de trabajo, se pidió que la obra 
quedase terminada 6 días antes de aquel plazo 
y así se hizo. ¿Cuántos obreros se aumentaron 
teniendo presente que se aumentó también en 
2 horas el trabajo diario? 


a) 4 b) 24 
d) 0 e) 20 


c) 44 
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13. Durante la construcción de Las Torres de San 
Borja, una cuadrilla de 20 hombres trabajó du- 
rante 30 días a 6 horas diarias para levantar un 
edificio de 25 m de altura, 12 m de largo y 10 m 
de ancho. Al terminar este edificio, la cuadrilla 
con 4 hombres menos, pasó a construir otro de 
20 m de alto, 14 m de largo y 10 m de ancho 
trabajando 7 h por día y con el doble de dificul- 
tad. ¿Cuántos días necesitaron para concluirlo? 


a) 15 b) 30 c) 45 
d) 60 e) 75 


14. Se emplearon "M" obreros para ejecutar una 
obra. Al cabo de "D" días hicieron 1/n de ella. 
¿Cuántos obreros hubo que aumentar para ter- 
minar el resto de la obra en "B" días? 

MDa —- B) 


a) b) On - D) 


MDB 
n 


Zw 


c) —(Dn — D - B) d) 


e) —(DM - D - B) 


w| z w 


15. Se sabe que 30 carpinteros en 6 días pueden 
hacer 90 mesas o 150 sillas. Hallar "x", sabien- 
do que 20 de estos carpinteros en 15 días han 
hecho 120 mesas y "x" sillas. 


a) 50 b) 42 
d) 36 e) 30 


c) 48 


16. Si 9 hombres hacen una obra de 15 m de ancho 
por 16 pies de alto en 8 días trabajando 10 ho- 
ras diarias, ¿en cuánto deberá variar el ancho de 
la obra para que 10 hombres, de 20% de ren- 
dimiento menos que los anteriores, hagan una 
obra que es de doble dificultad que la anterior y 
de 20 pies de alto, si demoran 5 días trabajando 
6 horas diarias? 


a) Disminuye en 12 m b) Disminuye en 10 m 
c) Disminuye en 13 m d) Aumenta en 10 m 
e) Aumenta en 12 m 


» Tarea domiciliaria 


1. Dos cronómetros midieron el tiempo que duró 
una competencia, discrepando en un décimo 
de minuto. Se sabe que uno de los cronóme- 
tros adelantó 1/2 segundo en una hora, mientras 
que el otro se atrasó 1/2 segundo en 2 horas. 
¿Qué tiempo duró la competencia? 


b) 7 c) 6 
e) 9 


a) 5 horas. 
d) 8 


Central: 6198-100 


Aritmética 


17. Para realizar una obra se cuenta con dos cuadri- 
llas. La primera tiene cierta cantidad de obreros 
y puede ejecutar la obra en 4 días; la segunda 
cuenta con un número de obreros, diferente del 
anterior y puede concluir la obra en 15 días. Si 
se emplea 1/3 de la primera y 1/4 de la segunda, 
¿en cuánto tiempo terminarán la obra? 


a) 12 b) 10 c) 15 
d) 8 e) 18 


18. Si 18 gallinas ponen 18 decenas de huevos en 
18 días y 12 gallinas comen 12 kg de maíz en 
12 días, ¿cuánto será el costo del alimento ne- 
cesario para que 20 gallinas pongan 20 decenas 
de huevos? El kilogramo de maíz cuesta 8 so- 


les. 
a) S/. 250 b) S/. 240 c) S/. 225 
d) S/. 200 e) S/. 180 


19. Se tienen dos grupos de obreros "A" y "B" de 
diferente eficiencia. Una obra puede ser reali- 
zada por 20 obreros de "A" en 33 días emplean- 
do 8 h/d. Cuando culminaron la tercera parte, 
se reemplazaron 5 obreros de "A" por otros 5 
obreros de "B" y estos trabajan 6 horas más por 
día terminando la obra 2 días antes del plazo. Si 
para hacer la misma obra trabajaran "m" obreros 
de "A" durante 4 días a 6 h/d, luego "n" obreros 
de "B" durante 3 días empleando 7 h/d, calcule 
el máximo valor de "m + n". 


a) 313 b) 400 
d) 62 e) 48 


c) 251 


20. Un terreno de 10 acres puede alimentar a 
12 bueyes por 16 semanas o a 18 bueyes por 
8 semanas. ¿Cuántos bueyes se podría ali- 
mentar en un campo de 40 acres durante 6 
semanas, si el pasto crece regularmente todo 


el tiempo? 
a) 72 b) 88 c) 80 
d) 66 e) 70 


2. Un reloj se atrasa 8 minutos cada 24 horas. Si 
este reloj marca la hora correcta el 2 de mayo a 
las 7:00 a.m., ¿cuál será la hora correcta cuando 
este reloj indique las 12 horas 18 minutos del 7 


de mayo? 
a) 1:00 p.m. b) 12:42 c) 12:18 
d) 1:18 e) 12:30 
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Un fusil automático puede disparar 7 balas por 
segundo. ¿Cuántas balas disparará en un minu- 
to? 


a) 420 
d) 361 


b) 530 
e) 480 


c) 120 


En 120 kilos de aceite compuesto comestible 
hay 115 kilos de aceite de soya y el resto de 
aceite puro de pescado. ¿Cuántos kilos de acei- 
te de soya se deberá agregar a estos 120 kilos 
para que por cada 5 kilos de la mezcla se tenga 
1/8 de kilo de aceite puro de pescado? 


a) 20 b) 40 c) 80 
d) 120 e) 100 


Cuarenta kilogramos de agua salada contienen 
3,5 kg de sal. ¿Qué cantidad de agua se debe 
dejar evaporar para que 20 kg de la nueva mez- 
cla contenga 3 kg de sal? 


2 1 2 

162k b) 191 182 

a) 3 “8 ) > c) i 
dj 251 al 
3 3 


Una fábrica de gas produce en un año bisiesto 
6 745 380 m? de gas. ¿Cuál será el consumo 
diario de hulla en dicha fábrica, sabiendo que 
6 HZ de hulla producen 114 m? de gas? 


a) 850 H£ b) 920 c) 1030 
d) 1150 e) 970 


Lucero compra naranjas, la mitad a 5 por 6 nue- 
vos soles y la otra a 6 por 7 nuevos soles. Vende 
los 3/5 del número total a 3 por 5 nuevos soles 
y las demás a 4 por 7 nuevos soles. ¿Cuántas 
naranjas habrá vendido si se sabe que ganó 
930 soles? 


a) 1800 
d) 1850 


b) 1 750 
e) 1 900 


c) 1500 


Para rellenar un socavón del cual se han ex- 
traído 845 000 toneladas métricas de mineral 
cuya densidad insitu es 3,25 g/cm?, se tiene 
que extraer rocas calcáreas de 2,80 g/cm? de 
densidad insitu. ¿Cuántas toneladas de este 
material será necesario, sabiendo que las cali- 
zas sufren un esforzamiento del 30% al com- 
prarlas y luego un asentamiento del 20% al 
rellenar? 


a) 700000 tn b) 448 000 
a) 757 120 e) 520 000 


c) 500 000 


Ciclo UNI 


Una balanza mal construida y que a pesar de 
tener los brazos algo desiguales, está en equili- 
brio cuando se haya descargada. Si se pesa un 
cuerpo en el platillo derecho, resulta 136,9 gra- 
mos; el mismo cuerpo en el platillo izquierdo 
acusa un peso de 129,6 gramos. ¿Cuál es el 
peso verdadero? 


a) 130,308 b) 131,408 
d) 1351,708 e) 132,50 8 


c) 133,20 8 


. Las máquinas "M;," y "M," tienen la misma cuo- 


ta de producción semanal, operando 30 horas 
y 35 horas, respectivamente. Si "M," trabaja 
18 horas y se malogra debiendo hacer "M," el 
resto de la cuota, ¿cuántas horas adicionales 
debe trabajar "M,"? 


a) 12h b) 14 
d) 18 e) 20 


c) 16 


. Para hacer una obra se necesitan 200 obre- 


ros. Si se aumentaran "T" obreros con doble 
rendimiento (desde el inicio) harían la obra 
en "T" días menos. Si se disminuye "T" obre- 
ros (desde el inicio) lo harían en "T" días más. 
¿En cuántos días normalmente harían la obra? 


a) 200 b) 100 c) 150 
d) 50 e) 5 


. Conociendo que 4 obreros trabajando 10 ho- 


ras diarias han empleado 12 días para hacer 
una zanja de 400 metros de largo, 2 metros de 
ancho y 1,25 metros de profundidad, ¿cuántos 
días emplearán 24 obreros trabajando 8 horas 
diarias al abrir otra zanja de 200 metros de lar- 
go, 3 metros de ancho y 1 metro de profundi- 
dad? 


a) 5 días 
d) 3 días 


b) 12 días 
e) 1,5 días 


c) 6 días 


. Para realizar una obra se cuenta con dos cuadri- 


llas. La primera tiene cierta cantidad de obreros 
y puede ejecutar la obra en 4 días; la segunda 
cuenta con un número de obreros, diferente del 
anterior y puede concluir la obra en 15 días. Si 
se emplea 1/5 de la primera y 1/4 de la segunda, 
¿en cuánto tiempo terminarán la obra? 


a) 12 b) 10 c) 15 
d) 8 e) 18 
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Aritmética 


14. En una panadería se sabe que 24 panaderos pue- | 15. Para hacer una zanja se dispone de la siguiente 
den hacer 14 decenas de bizcochos en 84 días, relación: 
laborando 5 h/d. Se designa un panadero más 
para que hagan 500 bizcochos trabajando 1 h/d Dureza Hombres 
menos. Después de hacerse los 200 primeros 
bizcochos se reemplazan a los panaderos por 
"n" máquinas que realizan cada una el trabajo 


299 


1 
2 
de 4 panaderos, fijándose en 3 horas las restan- 3 
tes jornadas de trabajo. Si todo el trabajo se ter- 
mina en 16 días antes de lo previsto, ¿cuántas 


420 


Hallar: "a" y "b", si: "a < b"; "a" y "b" son ente- 


máquinas se utilizaron? 109; 
a) 6 b) 7 c) 8 a) 14y25 b) 13 y 23 c) 117 y 28 
d) 9 e) 30 d) 13 y 24 e) 5y10 
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» Problemas resueltos 


1. 


(Ex-UNI 2003-11) La población de peces en un 
estanque aumenta a razón del 20% anual. Al 
final del segundo año se tiene una población de 
"P," peces. Al final del tercer año, la población 
"Pz" se ajusta a la siguiente proporción: 
Pa 
3 4,5. 
Si la población inicial "P¿" fue de 200 peces, 
entonces "P," es: 


a) 330 b) 360 
d) 430 e) 432 


c) 420 


Resolución: 
Po P, P, 


| + 20% | + 20% | 


Luego de dos aumentos sucesivos de 20% y 
20% se tiene una población de 288 peces. 


Finalmente: 200 
3 4,5. 

s. Py = 432 
Rpta.: e 

2. (UNI 2003-11). Se desea construir un ferrocarril 
sobre una montaña. Desde el pie hasta la cima, 
se necesita hacerlo subir 600 metros. ¿En cuán- 
to aumentaría el trayecto a recorrer si se requie- 
re reducir la pendiente de 4% al 2%? (En km). 
a) 9 b) 11 c) 13 
d) 15 e) 17 
Resolución: 
En el primer caso, por cada 100 metros de re- 
corrido el tren sube 4 m, luego para que suba 
600 m debe recorrer: 
100 m (150) = 15 000 = 15 km 
En el segundo caso, por cada 100 m de recorri- 
do o trayectoria sube 2 m, entonces para que 
suba 600 m debe recorrer: 

Ciclo UNI 


100 m (300) = 30 000 m = 30 km 

z. El trayecto a recorrer aumenta: 
30km-15 km = 15 km 

Rpta.: d 


(Ex-UNI 2001-11). Dos recipientes contienen 
vino. El primero tiene vino hasta la mitad y el 
segundo, un tercio de su volumen. Se comple- 
tan estos recipientes con agua, vertiéndose las 
mezclas a un tercer recipiente. Sabiendo que 
la capacidad del segundo recipiente es el triple 
que el primero, entonces el porcentaje de vino 
que contiene el tercer recipiente es: 


a) 37 b) 37,5 c) 38 
d) 38,5 e) 39 


Resolución: 
V: Vino 


Al mezclarse en un tercer recipiente: 


Vino: k + 2k = 3k 
Agua: k + 4k = 5k 
Total. =8k 


Luego, el porcentaje de vino que contiene el 
tercer recipiente es: 


= 100% = 37,5% 


Rpta.: b 
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4. Para rellenar un socavón del cual se han extraí- 
do 845 000 toneladas de mineral cuya densidad 
in situ es 3,35 g/cm?, se ha utilizado rocas cali- 
zas de 2,80 g/cm? de densidad in situ. ¿Cuántas 
toneladas de este material será necesario, sa- 
biendo que las calizas sufren un esponjamiento 
del 30% al romperlas y luego un asentamiento 
del 20% al rellenarlas? 


a) 845 000 Tn b) 800 000 
d) 750 000 e) 700 000 


c) 780 000 


Resolución: 
e Volumen de mineral extraído: 
845 000 + 3,25 = 260 000 m? 


e Este volumen debe ser reemplazado por las 
calizas (V), luego de un aumento de 30% y 
una disminución del 20%. 


80 130 


— — V = 260000 m? 

100 - 100 

“ Veatizas = 2,8 X 250 000 m? 

W = 2,8 x 250 000 = 700 000 Tn 


calizas 


Rpta.: e 


roblemas para clase 


r 


1. Una bolsa contiene bolas rojas, negras y blan- 
cas. El 20% son rojas, el 35% son negras y hay 
36 bolas blancas. El número de bolas que con- 
tiene la bolsa es: 


a) 70 b) 65 c) 80 
d) 75 e) 90 


2. Si el sueldo de Alberto fuese aumentado en 
10%, le alcanzaría para comprar 20 camisetas. 
¿Cuántas camisetas podría comprar si el aumen- 
to fuese de 21%? 


a) 22 b) 25 c) 21 
d) 30 e) 24 


3. En un salón de clase, 70% son hombres. Si falta 
el 25% de las mujeres y solo asisten 18 mujeres, 
¿Cuál es el total de alumnos del salón? 

a) 90 b) 75 c) 80 
d) 150 e) 120 


Central: 6198-100 


Aritmética 


En 1972, la población de una ciudad "A" fue de 
80 000 habitantes y en 1980 fue de 405 000 ha- 
bitantes. Estimar la población de dicha ciudad 
en 1974, si se considera una tasa de crecimien- 
to anual constante. 


a) 145 000 b) 180 000 
d) 100 000 e) Otro valor 


c) 120 000 


Resolución: 
1972 1974 1980 


| 


f = factor de crecimiento anual 
80 000 - fê = 405 000 


80 000 405 000 


405000 81 
fé = 80000 = 16 
e2 
2 
En el año 1974, la población será: 


80 000 >> = 120 000 


Rpta.: c 


El costo de la mano de obra y las indemniza- 
ciones suman el 40% del valor de una obra. Si 
las indemnizaciones representan el 60% del im- 
porte de la mano de obra, ¿qué tanto por ciento 
del valor de la obra importa solamente la mano 
de obra? 


a) 20% 
d) 30% 


b) 24% 
e) 33,3% 


c) 25% 


En una industria se han fabricado 1 000 pro- 
ductos. El 60% de ellos ha sido fabricado por la 
máquina "A" y el resto por la máquina "B". Si se 
sabe que el 5% de lo fabricado por "A" y el 4% 
elaborado por "B" son defectuosos, ¿cuántos en 
la misma condición hay en los 1 000 produc- 
tos? 


a) 50 b) 90 c) 45 
d) 46 e) 40 


www.trilce.edu.pe 


Un propietario dispone que cada dos años el al- 
quiler de su casa aumenta en un 10% del mon- 
to correspondiente al periodo inmediato ante- 
rior. Si al comienzo del quinto año debe recibir 
6 050 soles, ¿cuánto fue el alquiler inicial? 


a) S/.4800  b)S/.5500 c) S/. 5045 
d) S/.5 000 e) S/. 49 000 


El costo de vida en un país sube cada mes en un 
20%. Si en enero, gastaba una cantidad "a" para 
vivir, ¿cuánto gastaré en agosto para vivir de la 


misma forma? 


a) (0,2a)7 
d) a + (0,2)7 


b) (1,2)7a 
e) (0,2)7a 


c) (1,2)ĉa 


Hacer tres descuentos sucesivos del 25%, 40% 
y 20% equivale a hacer uno de: 


a) 28,3% b) 64% 
d) 85% e) 30% 


c) 75% 


Los productores de leche evaporada aumentan 
el precio al por mayor del tarro de leche de 
S/. 1,20 a S/. 1,35 y sostienen que aumentaron 
en solo 11,1%. ¿Cuál es el aumento real? 


a) 12,5% b) 11,1% c) 11,5% 
d) 12% e) 12,1% 


. Si gastara el 30% del dinero que tengo y ganara 


el 28% de lo que me queda, perdería S/. 156. 
¿Cuánto tengo? 
a) S/. 3 500 
d) S/. 1 560 


b) S/. 2 000 
e) S/. 2 500 


c) S/. 1 500 


. Se tiene un frasco de loción de afeitar que con- 


tiene 9 onzas, al 80% de alcohol. ¿Cuántas on- 
zas de agua hay que agregar para obtener una 
loción al 30% de alcohol? 


b) 10 onzas c) 15 onzas 


e) 17 onzas 


a) 9 onzas 
d) 16 onzas 


. Un boxeador decide retirarse cuando tenga un 


90% de triunfos en su carrera. Si ha boxeado 
100 veces, obteniendo 85 triunfos, ¿cuál es el 
número mínimo de peleas adicionales necesa- 
rias para que el boxeador se pueda retirar? 


a) 5 b) 25 c) 50 
d) 75 e) 10 


Ciclo UNI 


13. 


Al 


Una persona pidió al vendedor de una tienda 
4 pañuelos de seda y "n" pañuelos corrientes. 
El precio de los pañuelos de seda es el doble de 
los pañuelos corrientes. El vendedor confundió 
el pedido y despachó "n" pañuelos de seda y 
4 pañuelos corrientes. Esta confusión dio lugar 
a que el valor de la compra aumentara en 50%. 
El número de pañuelos corrientes del pedido 
original fue: 


a) 12 b) 14 c) 16 
d) 18 e) 15 
. El ingreso promedio del sector obrero en una 


empresa es de 300 000 soles mensuales. En el 
mes en curso hay un incremento de haberes 
del 10% del haber anterior más una bonifica- 
ción general de 60 000 soles, pero se decreta 
un descuento del 5% del haber actualizado, 
pro fondos de reconstrucción. El promedio ac- 
tual es: 


a) 366 000 b) 360 000 c) 373 000 
d) 370 500 e) 313 500 
inicio de 1985, una población tiene 


10 000 habitantes (el consumo de agua por 
persona y por hora es de 10 litros). La pobla- 
ción crece a un ritmo de 20% anual. Deter- 
minar el lado de la base cuadrada de un re- 
servorio de 4 m de altura capaz de satisfacer 
la demanda diaria de la población al inicio de 
1989 (aproximadamente). 


a) 7 b) 8 c) 25 
d) 35 e) 36 
. Varios industriales se asocian para la explota- 


ción de una patente. El primero, que es el pro- 
pietario de la patente, cede su explotación con 
la condición de percibir el 30% del beneficio. El 
segundo aporta 5/24 de los fondos necesarios. 
El tercero pone 4 000 unidades monetarias me- 
nos, pero realizará funciones de gerente median- 
te una remuneración suplementaria del 10% de 
los beneficios. El cuarto ingresa 4 000 unidades 
monetarias menos que el tercero, y así sucesi- 
vamente hasta el último. Si las aportaciones hu- 
bieran sido iguales a la más elevada, el total del 
capital disponible aumentaría 1/4 de su valor. 
¿Cuánto aportó el cuarto socio? 


a) 50 000 
d) 38 000 


b) 40 000 
e) 44 000 


c) 42 000 
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17. En 


un colegio nacional se  matricularon 
7 500 estudiantes. Si el 87% de las mujeres y 
el 12% de los varones se retiran, el 12% de los 
que quedan serían mujeres. ¿Cuántos varones 
se han retirado? 


a) 449 b) 457 c) 468 
d) 507 e) 512 
. En un ómnibus viajan 70 personas de las cua- 


les solo el 70% están sentadas; de las mujeres 
el 80% se encuentran sentadas y únicamente el 
10% de los varones. Hallar la diferencia entre el 
número de mujeres y varones que viajan en el 
ómnibus. 


a) 25 
d) 60 


) Tarea domiciliaria 


1. 


En una industria se han fabricado 8 000 produc- 
tos. El 70% fabricados por la máquina "A" y el 
resto por la máquina "B". Si el 5% de los fabri- 
cados por "A" son defectuosos y el 4% de los 
que produce "B" también lo son, ¿qué tanto por 
ciento de los 8 000 productos son defectuosos? 


a) 5% b) 4,7% c) 6,2% 
d) 5,4% e) 6,25% 


De un grupo de 300 personas, el 40% son hom- 
bres. Si se retira la mitad de hombres, entonces 
el nuevo tanto por ciento de mujeres será: 


a) 25% b) 65% c) 78% 
d) 75% e) 42% 


Si Sebastián pierde el 40% de dinero que tiene 
y luego gana el 50% de lo que queda, estaría 
perdiendo $ 57 800. ¿Cuánto tenía Sebastián? 


a) $578 000 b)$600000 c) $ 48 000 
d) $520000 e) $ 300 000 
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19. 


20. 


Se le encarga a "B" vender un objeto y "B" le 

encarga a su vez a "C", quien logra la venta en 

20 000 soles. "C" entrega a "B" una cantidad, 

quedándose con un porcentaje (comisión) del 

valor de la venta. A su vez "B" retiene un por- 

centaje (comisión) de lo que le entregó "C". 

¿Cuánto le correspondió a "C" y "B"? Este últi- 

mo le entregó a "A" S/. 17 100 y el porcentaje 

de la comisión de "C" fue el doble que la de 

"B", 

a) Le corresponden a "C" S/. 2 000 y a "B" 
S/. 900. 

b) Le corresponden a 
S/. 1 000. 

c) Le corresponden a 
S/. 800. 

d) Le corresponden a 
S/. 700. 

e) Le corresponden a 
S/. 1 100. 


"C" S/. 1 900 y a "B" 


"C" S/. 2 100 y a "B" 


"C" S/. 2 200 y a "B" 


"C" S/. 1 800 y a "B" 


En una industria de teñido de tela se observa 
que al teñir una pieza de tela esta se encoge el 
10% de su ancho y el 20% de su largo. Calcular 
el costo de una tela que después de teñido tiene 
324 m°. Si el metro cuadrado de tela sin teñir 
cuesta S/. 12. 


a) S/. 4 800 
d) S/. 6 000 


b) S/. 5 400 
e) S/. 6 480 


c) S/. 5 040 


El récord de Fabricio en los campeonatos de tiro 
es del 80% sobre sus tiros. Estando en una com- 
petencia sobre 80 tiros, él ya ha disparado 60 
tiros errando 10. ¿Qué tanto por ciento de los 
que faltan tirar debe acertar como mínimo para 
superar su récord? 


a) 60% b) 70% 
d) 50% e) 75% 


c) 80% 


Un litro de mezcla formado de 75% de alcohol 
y 25% de agua pesa 850 g. ¿Cuánto pesará un 
litro de mezcla formado por 25% de alcohol y 
75% de agua? 


a) 992 g 
d) 900 g 


b) 950g 
e) 600g 


c) 930g 


El 40% del 50% de "x" es el 30% de "y". ¿Qué 
tanto por ciento de (2x+ 7y) es (x+y)? 


a) 25% b) 12,5% c) 20% 
d) 10% e) 22,5% 
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Beto decide ir al billar. En la primera partida pier- 
de el 40% de su dinero, en la segunda pierde el 
30% de lo que queda y en la tercera partida pier- 
de el 80% del nuevo resto, quedándose al final 
con solo S/. 21. ¿Cuánto tenía Beto al inicio? 


a) S/. 200 b) S/. 250 c) S/. 320 
d) S/. 240 e) S/. 280 


En una caja se tienen 400 tizas entre blancas 
y rojas. Las blancas representan el 60% del to- 
tal. Luego se compran "a" tizas de cada color, 
entonces los rojos son el 45% del nuevo total. 
Hallar "a". 


a) 120 
d) 200 


b) 160 
e) 150 


c) 180 


Si el radio de un cilindro circular recto aumenta 
en 50% y su altura aumenta en 20%, ¿en qué 
tanto por ciento se incrementa su volumen? 


a) 70% b) 120% c) 150% 
d) 170% e) 200% 


. El ingreso total de una pareja de esposos ascien- 


de a S/. 3 375 al mes. Él gasta el 70% de su 
sueldo y ella el 62,5% del suyo, ahorrando am- 
bos la misma cantidad. ¿Cuál es la diferencia de 
sueldos? 


a) S/. 375 
d) S/. 345 


b) S/. 365 
e) S/. 335 


c) S/. 355 


. Un colegio tiene alumnos hombres y mujeres 


en la proporción de 3 a 2. Si los hombres au- 
mentan en un 30%, ¿en qué tanto por ciento 
deben aumentar las mujeres para que el total de 
alumnos aumente en 20%? 


a) 5% b) 8% 
d) 10% e) 15% 


c) 12% 


. Karla decidió invertir cierta cantidad en un 


negocio y ganó el 30%. El total lo invirtió 
en otro negocio y perdió el 10%. Por último, 
invirtió lo que quedaba en otro negocio con 
un resultado del 25% de ganancia. La ganan- 
cia neta en los 3 negocios ha sido S/. 27 750. 
¿Cuál es la cantidad invertida en el primer ne- 
gocio? 


a) S/. 42000 b) S/. 50 000 
d) S/. 60000 e) S/. 62 000 


c) S/. 56 000 


Ciclo UNI 


13. 


En una fiesta, el 30% del número de hombres 
es mayor que el 20% del número de mujeres en 
96, siendo el número de mujeres el 30% del nú- 
mero de hombres. ¿Qué cantidad de hombres 
no baila, si se sabe que el 50% de las mujeres 
que no baila es tanto como las mujeres que es- 
tán bailando? 


a) 400 b) 360 c) 350 
d) 320 e) 270 
. En un concurso de admisión a 3 especialidades 


el número de ingresantes era el 6,25% del nú- 
mero de no ingresantes, el número de los que 
ingresaron a la especialidad "B" era el 30% del 
número que ingresaron a la especialidad "A", el 
número de los que ingresaron a la especialidad 
"C" era el 30% del número de los que ingresa- 
ron a la especialidad "B". Si a "C" ingresaron 
27, ¿cuántos postularon? 


a) 2 363 b) 6 672 c) 5 697 
d) 7 089 e) 6 129 
. En un pueblo de un lejano país, un terrateniente 


paga a uno de sus empleados un saco de hari- 
na para que lleven cierta cantidad de agua dia- 
riamente a sus tierras, pero descuenta 50% al 
que llega segundo, dos descuentos sucesivos de 
50% y 66, 6 % al tercero, tres descuentos sucesi- 
vos de 50%, 66,6% y 75% al que llega cuarto, 
cuatro descuentos sucesivos del 50%, 66,6%, 
75% y 80% al que llega quinto, cinco descuen- 
tos sucesivos del 50%, 66,6%, 75%, 80% y 
83,3% al sexto y así sucesivamente. Si el terra- 
teniente tiene más de 100 empleados, ¿cuántos 
kilogramos de harina necesita diariamente para 
pagar a sus empleados? Considere que cada 
saco de harina pesa 100 kg. (Dar como respues- 
ta un número entero de kilogramos). 


a) 10000 kg b) 1000 c) 250 
d) 172 e) 272 
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> Problemas resueltos 


1. 


D 


(Ex-UNI 2004-I). Un representante de electro- 
domésticos gana el 7% de comisión por ventas 
a domicilio. ¿Cuál será el monto que recibirá 
por comisión, si ejecutada la cobranza y dedu- 
cida la comisión entrega a la casa comercial la 
suma de S/. 13 300? 


a) S/. 1001 b) 931 
d) 870 e) 780 


c) 996 


Resolución: 


Lo que el vendedor recibe de la comisión es el 
7% de la venta y entrega el 93% restante, lue- 
go: 


93% 13 300 
mm 0 
q DO A 
93 


Rpta.: a 


(Ex-UNI 2007-1). Una tienda vende un produc- 
to haciendo descuentos primero uno de 15% y 
luego otro de 15%. Una segunda tienda, que 
tiene el mismo producto y al mismo precio de 
lista, realiza un descuento del 30%, ¿cuál es la 
variación en porcentaje que debe efectuar la se- 
gunda tienda para que en ambas tiendas el pro- 
ducto final tenga el mismo precio? La respuesta 
aproximada es: 


a) Descuenta 3,2% 
c) Descuenta 6,4% 
e) Incrementa 5,2% 


b) Incrementa 3,2% 
d) Incrementa 3,4% 


Resolución: 


En la primera tienda: luego de dos descuentos 
sucesivos de 15% y 15% el producto se vende- 
ría a: 

85 85 


— : — P = 72,25% 
100 100 
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En la segunda tienda: luego de un descuento del 
30%, se tendría el 70% P, luego para obtener el 
precio anterior hay que multiplicarlo por: 
(70%)K = 72,25% 

K = 1,032 

K = 103,2% 
<. Este precio se incrementa en 3,2% 
Rpta.: b 


(Ex-UNI 2009-—|). Un fabricante vende un artí- 
culo al mayorista ganando "p%", este vende al 
minorista ganando "q%" y el minorista al pú- 
blico obteniendo una ganancia de "t%". Si el 
precio del artículo es 1,716 veces el valor que 
cuesta fabricarlo, halle la suma de las cifra de 
"p+q+t. 


a) 6 b) 7 c) 8 


Resolución: 


ERE AE A 


+ + 
100 100 100 
11 12 13 
f f f =— Lo. 
; a 2 10 10 10 
11 
fi =— >p=10 
1 10 p 
12 
fi =— —>q=20 
2 10 a 
psn >t= 30 
10 
p+q+t=60 
Xcifras de 60 =6+0=56 
Rpta.: a 
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4, 


Un comerciante compra un artículo a una fábri- 
ca donde le hacen un descuento del 40% del 
precio de lista. ¿Qué porcentaje de este precio 
de lista debe ser el precio que el comerciante 
fija para su venta, de tal manera que descontan- 
do el 20% del precio fijado aún gane el 20% del 
precio al cual vende el artículo? 


a) 156,25% b) 93,75% c) 56,25% 
d) 43,75% e) 90% 
Resolución: 


Si el precio de lista de la fábrica es 100 U.M. el 
comeciante lo compra a 60 U.M. 


Venta 


-20% 
> 


Costo Precio fijado 


60 U.M. | > Pf 


Py = P¿+G (*) 
Py = 60 + 20%P,y>Py = 75 
Sp = 75 > P; = 93,75 

2. 93,75% Plica 

Rpta.: b 


(Ex-UNI 1987) En una tienda se exhiben los ves- 
tidos con el precio "marcado" y un aviso "con 
la tarjera más más rebajamos la tercera parte". 
El costo de los vestidos es los 3/4 del precio de 
venta con tarjeta, entonces la razón entre el pre- 
cio de costo y el precio "marcado" es: 


1 2 1 

a) — b) = Cc) = 
2 ) 3 ) 4 
2 3 

d) 2 e) > 

) 5 ) 7 

Resolución: 


e Po = Precio de costo 
e P, = Previo fijado o marcado 


e P, = Precio de venta 


1 2 

P.- -—P, =P =>P,=“P 
a V v73 F 
3 3 2 
Po = =P >P.=-=x=P 
C V c=7g4^3F 

Poad 

P- 2 

Rpta.: a 


> Problemas para clase 


Se vendió un artículo con una ganancia de 
S/. G. Hallar el precio de venta de dicho artícu- 
lo, sabiendo que su costo representa el G% de 
su precio de venta. 


100 + G 100G 
a) — b) === 
100 - G 100 + G 
e 100 + G d) G(100 + G) 
100G 100 -G 
100G 
100 -G 
2. Si se vende un artículo haciendo un descuento 
del 30% se perdería el 16% del costo. ¿En qué 
tanto por ciento se debe incrementar el precio 
fijado para que al hacer un descuento sobre 
este, esta vez se gane la misma cantidad que se 
perdía anteriormente; siendo el descuento apli- 
cado el cuádruple de la pérdida? 
a) 40% b) 50% c) 60% 
d) 70% e) 45% 
Ciclo UNI 


Un comerciante para fijar el precio de venta de 
un equipo de música aumenta su precio de cos- 
to en "n%"; pero, al venderlo, tuvo que hacer 
una rebaja del "n%" ocasionándole una pérdida 
del 5,29%. Hallar "n". 


a) 1 b) 27 
d) 33 e) 19 


c) 23 


Dos comerciantes han comprado mercadería 
por un valor de S/. 720 cada una. Al vender el 
primero obtiene un beneficio del 20% sobre el 
precio de venta y el segundo gana S/. 60 más 
que el primero. Calcular qué porcentaje del pre- 
cio de venta fue la ganancia del segundo. 


a) 20% b) 35% c) 40% 
d) 80% e) 25% 


En una venta se obtuvo como ganancia neta 
total 3n/8 y se sabe que los gastos ascendían 
al 25% de la ganancia bruta. El costo de cada 
artículo vendido fue de "n" soles. ¿Cuántos artí- 
culos se compró, si por toda la venta se obtuvo 
35n/2 soles? 


a) 17 
d) 40 


b) 18 
e) 35 


c) 24 
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Se tienen 2 radios de diferentes precios. El pri- 
mero tiene un precio de lista que es 25% más 
caro que el segundo. Si ambos se vendieran a su 
precio de lista, en el primero se ganaría 56,25% 


y en el segundo se ganaría 333%. Una perso- 


na compra el primer radio con una rebaja del 
20% y otra compra el segundo con una rebaja 
de S/. 60, de tal manera que la segunda persona 
pagó 30% menos que la primera. ¿Cuánto se 
ganó en la venta de ambos radios? 


a) S/. 50 b) S/. 40 c) S/. 60 
d) S/. 30 e) S/. 25 


Un comerciante compra un artículo con un des- 
cuento del 20% del precio de lista. Se fija el pre- 
cio para su venta de tal manera que pueda dar 
2 descuentos sucesivos del mismo porcentaje 
que el obtenido en su compra, y aún así obte- 
ner una ganancia del 25% del precio de venta. 
¿Qué porcentaje del precio fijado es el precio de 
lista? 


a) 55% 
d) 50% 


b) 57% 
e) 60% 


c) 75% 


Se compró un cierto número de objetos a 
S/. 140 c/u. Al cabo de medio mes, se deterioró 
el 30% y luego se vendió el 20% de las bue- 
nas que quedaron. Al fin del mes se deteriora 
el 10% de las que habían y luego se vendió la 
mitad de las buenas que quedaron. Si hasta ese 
momento se ha recuperado la mitad de la in- 
versión inicial, ¿cuál será el precio de venta de 
cada objeto bueno sobrante, si se quiere ganar 
el 0,4% de la inversión inicial? 


a) S/. 160 b) 240 
d) 300 e) 180 


c) 280 


Un comerciante compra mercaderías con un 
descuento del 25% del precio de lista. Desea 
ponerles un precio de tal manera que pueda dar 
un descuento del 20% del precio fijado y ob- 
tener una ganancia del 25% sobre el precio de 
venta. ¿Qué porcentaje del precio de lista debe 
fijar para sus mercaderías? 


a) 125% b) 130% 
d) 140% e) 145% 


c) 135% 


. Se vende un reloj ganando el 60% del precio 


de venta. Si lo hubiera vendido ganando el 60% 
del precio de costo hubiera perdido S/. 113,40. 
¿Cuánto le costó el reloj a dicho comerciante? 


a) S/. 201,60 b) S/. 154 c) S/. 252 
d) S/. 126 e) S/. 315 
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11. 


Aritmética 


Un comerciante tiene 3 televisores de 20 pul- 
gadas de distintas marcas, vende 2 de ellos en 
S/. 1 080 c/u, ganando en uno de ellos el 15 
por 75 y perdiendo en el otro el 20 por 70. Si el 
tercer televisor le costó S/. 630, ¿qué tanto por 
ciento debe ganar en este último para que en el 
total de la venta no se gane ni se pierda? 


a) 26% b) 60% c) 45% 
d) 40% e) 50% 


. Ismael compra una docena de gorros a S/. 10 


cada uno. Luego desea venderlo, ganando un 
porcentaje del costo por lo cual fija el precio, 
sabiendo que haría una rebaja del 20% sobre el 
precio fijado. Si el cliente antes de comprar los 
12 gorros pide una rebaja más del 12%, conce- 
diéndole al vendedor como un descuento suce- 
sivo al descuento anterior. Si el vendedor des- 
pués de la venta observa que ganó S/. 7,60 por 
gorro, ¿qué tanto por ciento por precio unitario 
de gorro aumentó el vendedor al fijar el precio? 


a) 12,5% b) 50% c) 150% 
d) 250% e) 37,5% 


. Un comerciante importaba una cierta cantidad 


de artículos en USA. Si el precio del artículo en 
USA ha aumentado en 25% y el precio de dólar 
se ha incrementado en 60%, para seguir impor- 
tando con la misma cantidad de dinero en soles, 
¿en qué porcentaje deberá disminuir el número 
de artículos que deberá importar? 


a) 50% b) 25% c) 20% 
d) 30% e) 40% 


. Pedro vende un televisor ganando el 20% del 


precio de venta. De esta ganancia entrega el 20% 
a Javier por su colaboración en el negocio y de 
lo restante utilizó el 10% para pagar el transporte 
del televisor hasta el domicilio de su nuevo due- 
ño, obteniendo como ganancia neta 144 soles. 
¿Cuánto le costó a Pedro dicho televisor? 


a) 600 b) 700 c) 800 
d) 900 e) 1000 


. En una tienda se exhiben los vestidos con el 


precio "marcado" y un aviso "con la tarjeta más 
más rebajamos la tercera parte". El costo de los 
vestidos es los 9/10 del precio de venta con tar- 
jeta, entonces la razón entre el precio de costo 
y el precio "marcado" es: 


a) c) 


a 
5 
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d) 


W|Nu]| um 
b|=*Aa|]|uúw 


16. 


Un libro se vende recargándosele el "r" por 
100 del precio de costo; pero un estudiante al 
comprarlo le rebajaron el "p" por 100. Si el ven- 
dedor no ganó ni perdió, ¿cuánto rebajaron al 
estudiante? 


a 100r b r r+ 100 
100 +r 100 +r 100r 
d) 100 +r e) 0,01 + 1 


r r 


. Un artículo se vende en S/. 390 ganándose el 


30% del costo; por efecto de la inflación el costo 
ha aumentado en 10%. Para seguir ganando el 
mismo porcentaje el artículo debe venderse en: 


a) S/. 546 b) 339 c) 429 
d) 492 e) 465 


. Un fabricante elabora 60 000 juguetes a un cos- 


to unitario de S/. 2500. Si el 2% resulta fallado, 
por lo que realiza una mejora en la calidad, lo- 
grando que todos salgan buenos, y en dicha me- 
jora gasta el 0,5% del precio de venta de todo 
el lote, y con todo ahorra S/. 2 700 000. Hallar 
la ganancia que obtiene por cada artículo si no 
varían los precios. 


a) S/. 450 b) 500 
d) 250 e) 550 


c) 485 


) Tarea domiciliaria 


1. 


Un comerciante compra libros a S/. 32 cada 
uno. Anuncia su venta a S/. ab, de modo que 
cuando haga un descuento de 20% a sus clien- 
tes, resulte ganando 20% sobre el precio real 
de venta. Determinar ab, dando como respuesta 
“a+ b”. 


a) 15 b) 10 c) 6 
d) 8 e) 5 

2. Un comerciante compra una mercadería por 
S/. 400, vendiendo el 20% de esta mercadería 
con una pérdida del 10%. Calcular qué tanto 
por ciento debe ganar en el resto de la merca- 
dería, para recuperar lo perdido y aún ganar el 
30% de toda la mercadería. 
a) 20% b) 15% c) 30% 
d) 35% e) 40% 

Ciclo UNI 


19. 


20. 


Milagros compra "n" artículos que tienen un 
costo de "n" soles c/u, y para fijar su precio 
aumenta el costo en 25%. Al no lograr ven- 
derlos a dicho precio decide ofertarlos con un 
descuento del "m%" obteniendo por la venta 
total una cantidad con la cual solo compró el 
87,5% de los artículos que compró inicialmen- 
te. Si ahora esta mercadería la vende con un 
"m%" de ganancia recauda S/. 7 280. Calcular 
(m + n). 


a) 80 b) 30 c) 110 
d) 90 e) 120 
Un artículo tiene un precio costo de S/. 3 300. 


¿Cuál será el precio que debe señalar para que 
al venderlo con un descuento del 20% se ob- 
tenga una utilidad del 25% sobre el precio de 
venta? 


a) S/. 5 500 
d) S/. 5 800 


b) S/. 5 600 
e) S/. 7 500 


c) S/. 6 000 


Se han vendido 30 lavadoras ganando el 20% 
de su costo. Con el importe de ellos se com- 
praron cocinas a gas, de las cuales el 20% se 
vendió ganando el 30% de su costo, el 50% se 
vendió a su precio de costo y el resto perdiendo 
el 10% con lo cual se ganó 2 160 soles. Hallar 
el costo de cada lavadora. 


a) S/. 1500 b) 1800 
d) 2 000 e) 1600 


c) 1200 


Se vende un objeto ganando el 10% del costo. 
Si se quisiera ganar $ 264 más, habría que au- 
mentar en 10% del precio de venta. Averiguar a 
qué precio se compró dicho objeto. 


a) $ 2 800 b) 2 600 c) 2 400 
d) 1800 e) 1240 


Colegios 
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10. 


Si se aumenta en (a/2)% el precio de venta de 
un artículo pagaríamos por él (a/2)% menos de 
lo que pagaríamos con un aumento de S/. 2a 
sobre el precio original. Calcular cuánto paga- 
ríamos por dicho artículo luego de un aumento 
real de S/. a. 


a) 120 
d) 200 


b) 180 
e) 300 


c) 240 


Un carpintero se comprometió a construir 
250 mesas iguales. En las 30 primeras mesas 
perdió el 10% del importe. Estimuló a sus obre- 
ros y ganó en las mesas restantes el 40%. Dio 
después una gratificación de S/. 1 020 a los ope- 
rarios, resultando de todo ello un beneficio del 
32% de la cantidad de mesas estipulada. Deter- 
minar cuál es el precio de costo de cada mesa. 


a) S/. 200 b) 202 c) 204 
d) 206 e) 208 


Un vendedor de manzanas compra 152 kg de 
ellas a 1,5 soles cada kg. Después de haber ven- 
dido 32 kg a 1,8 soles cada kg, guarda el resto 
por varios días malográndose el 30%. Determi- 
nar a cómo debe vender el kg de lo que queda 
para que pueda obtener un total de 14,4 soles 
de ganancia. 


a) 2,4 
d) 3,2 


b) 2,1 c) 2,5 


e) 2,2 


Se tiene la misma cantidad de limones de dos 
clases distintas, que se venden a 2 por S/. 1 los 
de primera y 3 por S/. 1 los de segunda. Si los 
vendiera todos a 5 por S/. 2, hallar qué porcen- 
taje se perdería. 


a) 1% 
d) 4% 


b) 2% 
e) 5% 


c) 3% 


Por el tostado, el café pierde un 20% de su peso. 
Un especiero que vende el kg de café tostado a 
S/. 23 gana el 15% de su precio de compra. De- 
terminar a cómo compró el kg de café verde. 


a) S/. 14 b) 15 c) 16 
d) 18 e) 19 


Con el dinero que tiene José podría comprar un 
cierto número de camisas, pero podría comprar 
6 camisas más si al precio de las camisas se le 
hicieran dos descuentos sucesivos del 20% y 
25%. Calcular cuántas camisas en total podría 
comprar si a las camisas solo le hicieron un des- 
cuento del 10%. 


a) 14 b) 13 
d) 11 e) 10 


c) 12 


Central: 6198-100 


11. 


Aritmética 


Un comerciante vendió la sexta parte de un lote 
de mercadería ganando el 7,5%; luego vendió 
los 2/5 del resto ganando el 15%; luego la cuar- 
ta parte del resto perdiendo el 20% y finalmen- 
te el resto perdiendo el 5%. Si resultó ganando 
S/. 4 500, calcular cuál fue el costo del lote de 
mercadería. Dar como respuesta la suma de sus 
cifras. 


a) 5 
d) 7 


b) 8 
e) 9 


c) 6 


. Un comerciante observa que si hiciera un des- 


cuento del 20% del precio de costo de un pro- 
ducto que está ofreciendo, su ganancia sería el 
30% del precio de venta y sus gastos represen- 
tarían el 33,3% de su ganancia. Calcular el pre- 
cio fijado a dicho producto, si su ganancia neta 
es S/. 50. 


a) S/. 225 
d) S/. 325 


b) S/. 250 
e) S/. 312,5 


c) S/. 285 


. Un comerciante importaba cierta cantidad de 


artículos y los vendía en S/. 80 cada uno cuando 
el dólar costaba S/. 1,5 ganando el 20%. Aho- 
ra tiene que pagar S/. 2,4 por dólar y el precio 
de fábrica ha aumentado en 60%. Determinar a 
qué precio deberá vender cada artículo, si ade- 
más desea ganar el 50%. 


a) S/. 256 b) 576 
d) 225 e) 210 


c) 216 


. Sandro vende un televisor ganando el 20% del 


precio de venta; de esta ganancia entrega el 
20% a Carlos por su colaboración en el nego- 
cio y de lo restante utilizó el 10% para pagar el 
transporte del televisor hasta el domicilio de su 
nuevo dueño, obteniendo como ganancia neta 
S/. 144. Calcular cuánto le costó a Sandro dicho 
televisor. 


a) 600 
d) 900 


b) 700 
e) 800 


c) 480 


. Oscar decidió invertir cierta cantidad en un ne- 


gocio y ganó el 30%. El total lo dedicó a otro 
negocio y perdió el 10%. Por último, invirtió lo 
que le quedaba en otro negocio con un resulta- 
do del 25% de ganancia. La ganancia neta en 
los 3 negocios ha sido S/. 27 750. Calcular cuál 
fue la cantidad invertida en el primer negocio. 


a) S/.65 000 b) 62 000 c) 42 000 
d) 50 000 e) 60 000 
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Regla de interés simple 


) Problemas resueltos 


1. 


q 


(Ex-UNI 84-11). Dos socios han contribuido a for- 
mar un capital. El primero recibe 20% de interés 
por el capital que invirtió durante 2 años y el 
segundo recibió 15% de interés sobre el capital 
que invirtió durante 18 meses. Si la ganancia to- 
tal fue de S/. 1 320, ¿qué monto invirtió el segun- 
do, si la suma de los capitales fue de S/. 7 600? 


a) 3 200 b) 3 600 c) 3800 
d) 3 960 e) 4000 


Resolución: 
Sean C y (7 600 — C) los capitales invertidos. 


Entonces, se tiene que: 


D + = 1320 
J f 
20%C 15%(7 600 - C) 
Resolviendo: 
Mg + e = 1320 
100 100 
C = 3600 


Por lo que el segundo invierte: 
7 600 — 3 600 = S/. 4 000 
Rpta.: e 


(Ex-UNI 2000-1). Por un dinero que recibí 
en préstamo al (1/6) % mensual (interés sim- 
ple) y que devolví a los 100 días pagué de 
interés S/. 200. ¿Cuál fue la suma prestada? 


a) S/. 30000 b) 35 000 c) 36 000 
d) 37 000 e) 38 000 


Resolución: 
El interés simple se obtiene de: C x R% x T 


Luego, reemplazando: 


10 UxLa 1 g 0 
6 100 30 


C = S/. 36 000 
Rpta.: c 


Ciclo UNI 


(Ex-UNI 2006-11). Una persona dispone de un 
capital "C" nuevos soles que lo ha dividido en 
tres partes para imponerlos al (a)%, al (2a)% y 
al (2a + 2)%, respectivamente. Sabiendo que 
todas las partes le producen igual interés, enton- 
ces la parte impuesta a (2a)% es: 


F (2a + 1)C (2a + 1)C (a + 1)C 
4a + 1 4a + 3 4a + 1 
la + 1)C (a + 1)C 
4a + 3 4a +5 


Resolución: 
Si el capital "C" se ha dividido en 3 partes, ha- 
gamos: 
C=C +C, +C, 
Por dato, todos producen igual interés, enton- 
ces: 
boë = oh = h 
C¡xa% = C,(2a)% =Cy(2a + 2)% 


Dividiendo estas igualdades entre 2a(a + 1)%, 
tenemos: 


C} _ C, a C; E C 

2(a + 1) a+1 a 4a + 3 
la + 1)C 

Luego: C) = ———— 

g 2 4a +3 

Rpta.: d 


Un capital impuesto durante 15 meses produce 
un interés igual al 36% del monto. Calcular el 
rédito al que ha estado colocado. 


a) 36% b) 40% c) 45% 
d) 54% e) 48% 


Colegios 
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Resolución: 


Sabemos que: M=C+l 
Del dato: | = 36%(M) 
Desarrollando: | = A + |) 
100 
16l = 9C 
16 x|C x dE x do = 
100 12 


R = 45% anual 
Rpta.: c 


Un capital estuvo impuesto al 9% de interés 
anual y después de 4 años se obtuvo un monto 
de S/. 10 200. ¿Cuál es el valor del capital? 


a) S/. 6 528 
d) 9 260 


b) 12 000 
e) 7 500 


c) 13 872 


La diferencia entre los capitales de dos personas 
es S/. 16 000; la primera impone su dinero al 
4% y la segunda al 5%. Si los intereses produ- 
cidos por sus capitales son los mismos, hallar el 
capital menor. 


a) S/. 80000 b) 64 000 
d) 48 000 e) 24 000 


c) 32 000 


Se han colocado las 2/7 partes de un capital al 
6%, las 3/5 al 10% y el resto al 7,5%. Si se obtie- 
ne una renta de S/. 12 000, ¿cuál es el capital? 


a) S/. 140 000 b) 120 000 c) 70 000 
d) 100000 e) 90000 


Los 2/5 de un capital han sido impuestos al 
7,5% trimestral, 1/3 al 35% anual y el resto al 


1 
33 mensual. Si el interés obtenido es 8 240 so- 


les anuales, entonces el capital en soles es: 


a) 12 000 b) 18 000 c) 24 000 
d) 36 000 e) 48 000 


Un capital colocado al 4% anual durante 5 me- 
ses, produce 1 100 soles menos que si se colo- 
cara al 4% mensual durante el mismo tiempo. 
¿Cuál es el valor del capital? 


a) S/. 2200 b) 3300 
d) 6 000 e) 8 000 


c) 4 000 


Central: 6198-100 


Aritmética 


Si a un capital se le suma los intereses produci- 
dos en 26 meses, se obtiene una cantidad que 
es al capital prestado como 63 es a 50. ¿A qué 
tasa fue colocado? 


a) 10% b) 11% c) 12% 
d) 13% e) 14% 
Resolución: 
Del dato: C+ ls MLA bo _ 13 
50 C 5 
R 26 
100 12 
Resolviendo: — ~ á = 13 
C 50 
R = 12% anual 
Rpta.: c 


) Problemas para clase 


En un banco que paga 53% anual, un ahorrista 
deposita S/. 500. Al final de cada año, el aho- 
rrista retira S/. 150 y el resto se suma al capital. 
Dentro de 2 años después de retirar la suma co- 
rrespondiente, el resto será: 


a) S/. 61 b) 790,95 
d) 800 e) 450,15 


c) 900,65 


Se invierte un capital de S/. 625 000 a cierto 
interés capitalizable semestralmente durante un 
año. Si la suma obtenida es de S/. 676 000, ¿a 
qué interés anual se depositó dicho capital? 


a) 4% b) 5% c) 6% 
d) 7% e) 8% 


Dos depositantes ahorraron en el banco iguales 
cantidades de dinero. El primero retiró su de- 
pósito al cabo de 3 meses y recibió S/. 5 000; 
el segundo, al retirar su depósito a los 9 meses 
recibió S/. 7 000. La cantidad que depositaron 
inicialmente cada uno es: 


a) S/. 500 b) 1 500 
d) 400 e) 4000 


c) 3 000 


Un capital impuesto durante 25 meses produce 
un interés igual al 36% del monto. Calcular el 
rédito al que ha estado colocado. 


a) 27% b) 45% c) 25% 
d) 24% e) 35% 
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. El monto producido por el m % de un capital 


durante 5 meses y al 4 % bimestral, resulta ser 
igual al interés producido por el 27,27 % del 
resto del capital, impuesto durante 15 meses al 
22 % semestral. Hallar "m". 


a) 18 b) 20 c) 10 
d) 25 e) 12 

11. La diferencia de los intereses que producen, 
durante el mismo tiempo, el 35 % y 40 % de 
un capital impuestos al 5 % y 2 % anual, res- 
pectivamente, es S/. 950. Si el resto del capital 
impuesto al 6% anual durante dos años menos 
que los anteriores produce un interés de S/. 300, 
determinar el capital total. 

a) S/. 40000 b) 30000 c) 65 000 
d) 28 000 e) 35 000 

12. Un capital ha sido colocado a interés simple de 
la siguiente forma: el 25% al 40% anual, el 40% 
del resto al 30% semestral y el resto al 20% tri- 
mestral. ¿Al cabo de qué tiempo el capital se 
habrá quintuplicado? 

a) 7 años 4 meses. 
b) 6 años 2 meses 10 días. 
c) 7 años 2 meses. 
d) 6 años 3 meses. 
e) 6 años 8 meses. 

13. José vende su auto y el dinero lo presta por 
1 año 9 meses al 5%. Los intereses produci- 
dos los reparte entre sus 3 hijas. A una de ellas 
le dio los 3/7, a la otra los 4/11 y a la restante 
S/. 64. ¿En cuánto vendió el auto? 

a) S/. 4520 b) 7840 c) 5430 
d) 3 720 e) 3520 

14. Una suma de S/. 18 000 se ha colocado al 4% 
durante un cierto tiempo, al cabo del cual se 
retiran capital e intereses y se coloca todo al 
5% durante un tiempo superior en medio año 
al anterior. Sabiendo que la nueva colocación 
produce un interés de S/. 2 970, hallar el tiempo 
de la primera imposición. 
a) 5 años b) 2 años 6 meses 
c) 3 años d) 4 años 
e) 3 años 6 meses 

Ciclo UNI 


15. Javier compra una propiedad por S/. 450 000, 


paga las 2/3 partes al contado y se compromete 
a Cancelar el resto con un interés del 5 %. En 
este caso debe entregar la suma de S/. 175 000. 
¿Cuánto tiempo demoró en pagar? 


b) 3 años 4 meses 
d) 4 años 


a) 3 años 
c) 3 años 8 meses 
e) 4 años 4 meses 


. Se tienen 2 capitales de S/. 45 000 y S/. 60 000, 


el primero se impone al 6 % durante 20 meses 
y el otro al 15 %. Si al final la suma de ambos 
capitales se ha incrementado en un 12 %, ¿qué 
tiempo estuvo impuesto el segundo? 


a) 110 días b) 810 días c) 972 días 
d) 324 días e) 428 días 
. Se tienen 2 capitales que suman S/. 33 000. Al 


colocarse el menor al 40% y el mayor al 60% 
después de 1 año 9 meses el interés mayor es 
igual al monto producido por el menor. Deter- 
minar la diferencia de capitales. 


a) S/. 7500 b) 7800 c) 8 000 
d) 7 200 e) 8 100 
. Un banco ofrece pagar una tasa "r%". Un aho- 


rrista deposita "C" nuevos soles durante "t" me- 
ses y se da cuenta que los intereses ganados 
representan el "n%" del monto obtenido. Deter- 


mine "r". 


1200: n 1200: n 
a) == b) —<—————— 
t(100 + n) t(1000 + n) 
g 600: n d) 1200:n 
t(100 — n) t(100 — n) 
 600:n 
t(100 + n) 
. Un padre deja una herencia a sus dos hijos; 


el primero recibe (3a)(3b)(3c)00 y el segundo 
abc00 soles, respectivamente. Ambos imponen 
sus partes al 4%. Al cabo de un tiempo, el pri- 
mero recibe un interés que representa el 2% de 
la herencia, posteriormente el segundo obtiene 
un interés que representa el 9% de la herencia. 
Hallar el producto de los dos tiempos de impo- 
sición. 


11 
4 b) 5 = 
a) ) c) 3 
d) 6 e) 8 
Colegios 
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20. Un determinado capital "C" se impuso a un inte- 
rés del "i%" anual durante "t" años obteniéndose 
un interés "L". Se pretende aumentar la tasa de 
interés en un "Ai%" anual de modo que se ob- 
tenga el mismo interés "L" sin variar el capital "C" 
impuesto, con el objeto de obtenerlo en menor 
tiempo. Si "At" es el tiempo ahorrado en meses 
de acuerdo a la 2° modalidad, hallar dicho "At". 


)) Tarea domiciliaria 


1. La tercera parte de un capital se coloca al 16% 
anual, la quinta parte al 12% anual y el resto al 
24%, obteniéndose un interés anual de S/. 5 680. 
Indicar el valor del capital. 


a) S/. 25000 b) 32 000 
d) 35 000 e) 30 000 


c) 28 000 


2. Se coloca S/. 1 000 al 5% durante un cierto nú- 
mero de años y el capital se duplica. Si colo- 
camos los S/. 1 000 durante un tiempo 8 años 
mayor que el anterior, ¿qué interés producirá? 


a) S/. 1050 b) 1000 c) 1190 
d) 1200 e) 1 400 


3. Tres capitales que están en progresión aritméti- 
ca se colocan durante un año al 3%. El interés 
total producido es S/. 189. La diferencia entre el 
tercer y el primer capital es de S/. 2 400. Calcu- 
lar el menor capital. 


a) S/. 800 b) 900 
d) 1200 e) 1100 


c) 1000 


4. Una persona pide un préstamo al banco y este 
cobra intereses de acuerdo a la siguiente expre- 
sión: I(n) = 2 400 — 400n (en soles) que de- 
berá usarse desde n = 1, hasta que l(n) = O. 
¿A cuánto ascienden los intereses pagados por 
dicho préstamo? 


a) S/. 4680 b) 6000 
d) 6 400 e) 4 000 


c) 5 200 


5. Un capital colocado a interés simple por 8 me- 
ses produjo un monto de S/. 47 520. Si el mis- 
mo capital se hubiera impuesto al mismo rédito 
por 1 año, el monto hubiera sido S/. 53 280. 
¿Cuál era la tasa de interés? 


a) 40% b) 44% 
d) 52% e) 56% 


c) 48% 
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10. 


j 1200 L 1200 L 
cxi c(i x Ai) 
5 LA d) e 
i + Ai i + Ai 
12 xt x Ai 
e => 
i + Ai 


Un capital colocado al 0,8% diario durante 
5 meses produjo S/. 53 128 más que si se hubie- 
ra impuesto al 0,8% mensual durante el mismo 
tiempo. Hallar el capital. 


a) S/. 48 500 b) 45 800 
d) 40 580 e) 54 800 


c) 40 850 


Un capital es colocado a una tasa del 5% y en 
un determinado tiempo produce un interés de 
S/. 1 000. Si colocamos el monto obtenido a 
la misma tasa y tiempo del capital inicial nos 
produce un interés igual a 5/16 del capital ori- 
ginal. ¿Cuál es el capital original? 


a) S/.1 600 b) 4000 c) 2 500 
d) 2 000 e) 5 000 


Al dividir un capital en 3 partes, se impone la 
primera al 3% bimensual, la segunda al 12% 
semestral y la tercera al 1% mensual. Sabiendo 
que la renta anual que producen las 3 es igual y 
el capital total es de S/. 26 000, ¿cuánto vale la 
mayor de las partes? 


a) 12 000 b) 6 000 
d) 16 000 e) 18 000 


c) 10 000 


Dos capitales están en relación de 5 a 8. El pri- 
mer capital se colocó al 25 por 75 durante 8 me- 
ses y el segundo al 20 por 60 durante 20 meses, 
obteniéndose de esta manera un monto total de 
S/. 83 500. ¿A cuánto ascendería el capital total? 


a) S/. 45000 b) 48 500 c) 52 400 
d) 58 500 e) 45 300 


Un capital se impone al 10% semestral ca- 
pitalizándose anualmente y produciendo en 
3 años un interés igual al que producirá el 
mismo capital, pero impuesto a interés simple 
durante 728 días y a una tasa determinada. 
Calcule dicha tasa. 


a) 28% b) 18% 
d) 36% e) 30% 


c) 40% 
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11. 


Carlos deposita S/. 1 500 en una financiera y 
luego de 3 meses obtiene de ganancia S/. 375. 
¿Cuánto ganará Luis si depositara S/. 4 200 en 
la misma financiera dejándolo durante 7 meses? 
Se sabe que durante ese tiempo no habrá varia- 
ción en la tasa de interés. 


a) S/. 1050 b) 1890 
d) 2 560 e) 1980 


c) 2 450 


. Tres personas que poseen los mismos capitales 


imponen al 2% anual, 5% semestral y 4% men- 
sual, respectivamente. Con la renta producida 
al año forman un negocio que produce una ga- 
nancia de S/. 113 000. Si el tiempo que perma- 
necieron en el negocio fueron de 2; 3 y 4 años, 
respectivamente, ¿cuál es la mayor ganancia? 


a) S/. 56 500 b) 45 000 c) 48 000 
d) 90 000 e) 96 000 
Ciclo UNI 


13. 


Trilcito tiene una suma de S/. 4 048. Una parte 
lo impone en un banco ganando el 3% y el resto 
en una mutual que le paga 5% anual. Si el mon- 
to anual que le produce el banco es al monto 
cuatrianual que le origina la mutual como 5 es 
a 4, ¿cuál es la suma impuesta al banco? 


a) S/. 2400 b) 1 648 c) 2 648 
d) 1 400 e) 2 048 


. Dos capitales diferentes se depositan en el ban- 


co, el capital mayor al 4% y el otro al 6%; luego 
de 3 años los montos son iguales. Determinar 
el capital mayor, si excede en S/. 300 al otro 
capital. 


a) 5 600 
d) 5 900 


b) 5 000 
e) 5 200 


c) 5800 


. Se tiene un capital que es prestado al 25% 


anual. Después de cierto tiempo "t" produce un 
monto de S/. 574, pero si el préstamo hubiera 
sido por dos años más el monto hubiera sido de 
S/. 820. ¿Qué monto producirá dicho capital en 
un tiempo "2t" bajo la misma tasa? 


a) S/. 656 b) 566 c) 676 
d) 600 e) 766 
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1 Problemas resueltos 


1. 


yl 


Un capital de S/. 1 000 se impone al 10% du- 
rante 3 años. ¿Cuál es la diferencia de montos 
al usar interés simple y compuesto con capitali- 
zación anual? 


a) S/. 28 
d) 31 


b) 29 
e) 32 


c) 30 


Resolución: 


* A interés simple resulta: 
Ig =1 000 x 9 x 3 > |, = S/. 300 
100 


* A interés compuesto y capitalizable anual- 
mente resulta. 


lc = (110%)(110%)(110%)(1 000) — 1 000 
Ic = 331 
Luego, la diferencia es: 331 — 300 = S/. 31 
Rpta.: d 
Se tiene un capital que es prestado al 5% tri- 
mestral y se capitaliza semestralmente. Si se 
prestara dicho capital durante 2 años produciría 


2 541 soles más de interés que si se prestara 
solo por 1 año. Halle dicho capital. 


a) S/. 5000  b) 8000 c) 9000 
d) 10 000 e) 12 000 
Resolución: 
Sabemos que: M; = C+ 
M, = Chi 
M; z M, = l a lz 
A a A 


Diferencia de montos = Diferencia de intereses 
Del problema, tenemos: 


M; E C(1 + 10%)? — 2 sem <> l año 


y ; 
tasa semestral < > 5% trimestral 


M, = C(121%) 


Central: 6198-100 


M, = C(1 + 10%)4 © 4 sem < > 2 años 


M, = C(146,41%) 


Luego: 
146,41%C — 121%C = 2541 
25,41C = 2541 
> C = S/. 10 000 
Rpta.: d 


Si se tiene una tasa de 12% anual y la capitaliza- 
ción es continua, ¿en cuántos años el interés pro- 
ducido será (e — 1) veces el capital depositado? 


b) 4,7 c) 5,4 


e) 8,3 


a) 3,6 

d) 6,6 

Resolución: 

El capital (C) se presta por t años al 12% anual. 
M = Ce12%t = C:e0,12t 

De donde el interés es: 

Ce0.12t_ C = C(e0.12t _ 1) 


Ahora, si queremos que el interés producido 
sea (e — 1) veces el capital tendremos: 


I = (e- 1)C 
Pero también: (e - 1)C = C(e0.12t _ 1) 
Entonces: 0,12t = 1 >t = 8,3 años 


Rpta.: e 


Un capital de S/. 8 000 se impuso 9 meses al 
40% anual de interés compuesto con capita- 
lización continua. ¿Cuál fue el interés ganado 
por dicho capital en este tiempo? (Tómese: 
0,15 _ 

e 1,16) 


a) 2 764,80 
d) 3 000 


b) 2 836,20 
e) 3 026,40 


c) 864,20 
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Resolución: 


De los datos: 
C = 8 000; 
t=9m<> Í años = 0,75 años; 
R = 40% = 0,4 
Luego, el monto es: 
M = Ce! 
M = 8 000e04 x 0,75 
M = 8 000e? 
M = 8 000(e17)? 
Del dato: e%.15 = 1,16 
M = 8 000(1,16)? = 10 764,8 


Pero: 8 000 + | = 10764,8 —> I| = 2 764,8 
Rpta.: a 
5. Responder verdadero (V) o falso (F) 


l. Si el capital se duplica y la tasa y el tiempo 
permanecen constantes, entonces el monto 
se duplica. 


II. Si la tasa se duplica, mientras que el tiempo 
y el capital permanecen constantes, enton- 
ces el monto se duplica. 


. El monto a capitalización continua es siem- 
pre mayor que el monto a capitalización 


anual. 
a) VFF b) VFV c) FVF 
d) VVF e) FFF 


Resolución: 
l. Sabemos que: |, = CxR%»xTy 
M; =C + I= C(1 + R%T) 


Entonces, si "C" se duplica, permaneciendo 
"R" y "T" constantes, el monto "M" se dupli- 
ca. 


M, = 2C(1 + R%T) 
M, = 2M; 


II. Si la tasa "R" se duplica, el monto no se du- 
plica, veamos: 


My = C(1 + 2R%T) 
111. Si hacemos: a = la tasa de interés 
b= el tiempo en años 
Y comparamos los montos: 
Mcc = Ceb 
Mca = C(1 + ab) 
Comparando: Mec > Mea 
z. Son verdaderas o falsas en el orden siguiente: 
k: V; I: F; H: V 
Rpta.: b 


1. Un capital de S/. 3 000 se deposita al 10% du- 
rante 3 años. ¿Cuál es la diferencia de montos 
al usar interés simple y compuesto con capitali- 
zación anual? 


a) S/. 84 b) 60 c) 92 
d) 93 e) 62 


2. Una señora solicita un préstamo de S/. 2 000 
a una institución financiera. Cada mes debe 
amortizar S/. 100 del capital prestado, pagan- 
do un interés al inicio de cada mes del 1% 
sobre el capital amortizado. Determine el in- 
terés total. 


a) S/. 210 b) 220 c) 225 
d) 230 e) 235 
Ciclo UNI 


Indicar el valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones: 


|. Amortizar es el proceso de cancelar una deu- 
da y sus intereses por medio de plazos perió- 
dicos. 


II. Dos tasas con diferentes periodos de capita- 
lización serán equivalentes, si al cabo de un 
año producen el mismo interés compuesto. 


III. Tasa nominal es aquella tasa de interés anual 
que rige durante el lapso que dure la opera- 
ción. 

IV.La tasa efectiva de interés es equivalente a 
una tasa nominal expresada anualmente. 


a) FFVV b) VFVF c) VVWVV 
d) VVVF e) VFVV 


Colegios 


TRILCE 


Un capital "C" es impuesto al 10% capitalizable 
anualmente. ¿Durante cuántos años como míni- 
mo será preciso colocar dicho capital, para que 
el valor acumulado sea mayor o igual al doble 
del capital colocado? 


a) 7 b) 8 
d) 10 e) 11 


c) 9 


Un capital se impone al 40% anual durante 
3 años, de manera que cada año se retiran las 
ganancias; pero la mitad de ellas se suman al 
capital. Si al final del tercer año se recibieron 
403 200, ¿cuál fue el capital depositado? 


a) 200 000 b) 220 000 c) 240 000 
d) 260000 œ) 280 000 


Un capital se impone al 10% semestral capita- 
lizándose anualmente y produciendo en 3 años 
un interés igual al que producirá el mismo capi- 
tal, pero impuesto al interés simple durante 728 
días y a una tasa determinada. Calcular dicha 
tasa. 


a) 28% 
d) 36% 


b) 18% 
e) 30% 


c) 40% 


Se impone un capital al 40% anual capitaliza- 
ble, semestralmente, durante 1 año y medio, 
produciendo un interés igual al que produciría 
el mismo capital, pero impuesto a interés sim- 
ple durante 182 días y una tasa determinada. 
Calcule dicha tasa mensual. 


a) 6% b) 7% 
d) 10% e) 12% 


c) 8% 


Calcular la tasa anual de interés compuesto 
equivalente al interés producido por un capital 
prestado al 24% anual durante 2 años con capi- 
talización continua. (e%24 = 1,2712) 


a) 25,62% b) 26,65% c) 27,12% 
d) 28,1% e) 29% 


César realiza un préstamo de "S/. P" a Johana 
con un interés del 50% cuatrimestral sobre el 
saldo deudor. Johana después de cada periodo 
amortiza S/. 800; S/. 700; S/. 600 y así sucesiva- 
mente. Después de 6 periodos, cancela su deu- 
da pagando el último periodo "S/. P/4". Calcular 
el valor de "P". Dar como respuesta la suma de 
sus cifras. 


c) 4 
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Aritmética 


. Se realiza un préstamo de S/. 2 600 al 10% de 


interés mensual. Se conviene que cada mes se 
debe pagar el interés y una cantidad fija "P" de 
soles. La sorpresa fue que al sexto mes se can- 
cela el préstamo pagando "P" soles. Entonces, el 
pago total del préstamo fue: 


a) S/.4 160 b) S/. 3 500 
d) S/. 3200 e) S/. 3 600 


c) S/. 3 800 


. Un capital impuesto al 20% bianual capitaliza- 


ble cada año produce en 3 años un interés de 
1 655 soles. Calcule el mencionado capital. 


a) S/.5 000  b)S/.5250 c) S/. 5370 
d) S/.5400 e) S/. 5 405 


. Un padre coloca su dinero en un banco que 


paga una tasa del 20% bimestral con capitali- 
zación bimestral. Retira todo a los 6 meses y 
reparte el 25% de lo que ganó entre sus 3 hijos 
en forma DP a sus edades que son 15; 9 y 18 
años, respectivamente. Si a los dos mayores jun- 
tos les tocó S/. 312 más que al menor, calcular 
el dinero del padre. 


a) S/.2 000 b) S/. 3 000 
d) S/.6000 œ) S/. 1 500 


c) S/. 4 000 


. Una persona se presta cierto capital a una tasa 


del 10% cuatrimestral (sobre el saldo deudor de 
cada cuatrimestre). Al cabo del 1er. cuatrimes- 
tre amortizó los 5/11 de su deuda y 8 meses 
después pagó S/. 1 452 liberándose así de su 
deuda. ¿Cuánto era el capital prestado? 


a) 2 040 b) 2 100 c) 2 000 
d) 2 300 e) 2 500 


. Hallar el monto que se obtiene al colocar un ca- 


pital de 4 000 al 2% trimestral durante 4 años, 
si se aplica capitalización continua. 

a) 4 000€2/1%0 b) 4 000e9/190 c) 4 000e%/25 
d) 40008120 e) 4 000e* 


. Calcular el interés obtenido al depositar un ca- 


pital de S/. 1 000 durante un año a una tasa de 
20%, si el interés es continuo. (e%2 = 1,22140) 
a) S/. 1 221,40 b) 1 200 c) 200 

d) 221,40 e) 250 


. Ricardo deposita S/. 1 000 en una entidad fi- 


nanciera que paga 8,3% mensual, con capitali- 
zación continua. ¿Cuánto es el interés que este 
capital genera durante el tercer año? (Conside- 
re: e = 2,7). 


a) S/. 12393 b) 19 683 
d) 33461,1 e) 53 144,1 


c) 7 290 
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17. 


La razón geométrica de la suma del interés del 
octavo y noveno año, y la suma del interés del 
sexto y séptimo año, generado por un capital 
"C", es "K". Si se sabe que la capitalización es 
continua, determine cuánto es el interés gene- 
rado en los 4 últimos años, si se retiró todo el 
dinero a los 10 años. 


a) CK? b) CK? 
d) CK? -CK e) CK?(K? — 1) 


c) CKÌ(K — 1) 


. ¿Cuánto dejo de ganar si coloco un capital de 


S/. 20 000 al 3% mensual durante 1 año 3 me- 
ses, en vez de colocarlo al 3% mensual durante 
el mismo tiempo, pero capitalizable en forma 
continua? (Considere e%20 = 1,5683). 


a) S/.1200 b) 2400 c) 1300 
d) 2 000 e) 2 366 


) Tarca domiciliaria 


1. 


Un capital impuesto al 10% anual capitaliza- 
ble cada año produce en 3 años un interés de 
1 655 nuevos soles. Calcule el mencionado ca- 
pital. 


a) S/. 5 000 
d) 5 325 


b) 5 400 
e) 5450 


c) 5250 


Si la tasa trimestral es del 10%, la tasa efectiva 
anual (T.E.A.) y la tasa nominal anual equivalen- 
tes son, respectivamente: 


a) 46,41 % y 40% b) 47,74% y 45% 
c) 48,00% y 42,5% d) 52,25% y 48% 
e) 46,00% y 41% 


¿Cuál es la tasa efectiva anual que gana un ca- 
pital, en un banco de cierto país, si los bancos 
pagan una tasa nominal de 20% anual capitali- 
zable semestralmente, pero el gobierno cobra 
un impuesto de 10% a las utilidades obteni- 
das? 


a) 19% 
d) 18,9% 


b) 10% 
e) 20% 


c) 18% 


Se invierte un capital de S/. 625 000 a cierto 
interés capitalizable semestralmente durante un 
año. Si la suma obtenida es de S/. 676 000, ¿a 
qué interés anual se depositó dicho capital? 


a) 4% b) 5% c) 6% 
d) 7% e) 8% 


Ciclo UNI 


19. 


20. 


Calcular el valor de una inversión de S/. 1 000 
compuesta continuamente a una tasa de in- 
terés del 8% anual, después de 10 años. 
(e%8 = 2,225540) 


a) S/. 2 225,54 b) 2 235,64 c) 2215,44 
d) 2 230 e) 2 220 
"XAV" deposita durante un año cierta cantidad 


de dinero en un banco que paga 8% anual capi- 
talizable semestralmente. El monto obtenido se 
deposita otro año más pero en otro banco que 
paga 10% anual capitalizable semestralmente. 
Si al final del segundo año, el monto recibido 
fue de S/. 298 116, hallar la suma de cifras del 
capital inicial. 


a) 27 b) 


17 c) 12 
d) 7 e) 5 


La propaganda de una entidad crediticia dice: 
"por cada 100 nuevos soles que te damos de- 
vuélveme dos cuotas mensuales de 60 nuevos 
soles". ¿Cuál es la tasa mensual, si la capitaliza- 
ción es mensual? 


a) 20% b) 18% 
d) 13,066% e) 15% 


c) 25% 


Se quiere comprar un artefacto eléctrico cuyo 
precio al contado es de S/. 4 550 con tres men- 
sualidades de igual monto, con una tasa del 
20% mensual, sobre el saldo adeudado. Calcu- 
lar el valor de la letra. 


a) S/. 1728  b) 2160 
d) 2 520 e) 2 500 


c) 2 500 


Un capital se impuso al 5% anual, con capi- 
talización anual, durante 3 años y produjo un 
monto de S/. 37 044. ¿En cuánto aumentará el 
interés producido por dicho capital, si la capita- 
lización fuera semestral? 


a) 62,18 b) 66,18 
d) 72,25 e) 80,00 


c) 70,20 


Se deposita durante un año cierta cantidad de 
dinero en un banco que paga 8% anual capi- 
talizable semestralmente. El monto obtenido se 
deposita otro año más pero en otro banco se 
paga 10% anual capitalizable semestralmente. 
Si al final del segundo año el monto recibido 
fue de S/. 298 116, hallar el capital inicial. 


a) S/. 250 000 b) 275 000 c) 200 000 
d) 400 000 e) 300 000 


Colegios 


TRILCE 


Un préstamo de "N" soles se debe cancelar con 
tres mensualidades de igual monto, con una 
tasa mensual de 10% sobre el saldo deudor. 
¿Qué parte de la deuda se pagó el tercer mes 
sin considerar los intereses de dicho mes? 


SMN él g 
331 100 331 
d) gan e PON 
331 331 


. ¿Cuánto dejo de ganar si coloco un capital de 


S/. 40 000 al 3% mensual durante 1 año 3 me- 
ses, en vez de colocarlo al 3% mensual durante 
el mismo tiempo, pero capitalizable en forma 
continua? (Considere: e%/20 = 1,5683). 


a) S/. 2600 b) 2400 c) 4800 
d) 4 000 e) 4 732 


. Se impone un capital al 80% anual capitalizable 


trimestralmente. Se observa que el interés en los 
dos últimos periodos es S/. 513 216. Calcule el 
capital y el tiempo que impuso su capital. 


a) S/. 156 250 y 1 año 9 meses 
b) S/. 390 625 y 2 años 
c) S/. 468 750 y 1 año 8 meses 
d) S/. 781 250 y 2 años 
e) S/. 562 500 y 1 año 5 meses 


. Un padre coloca su dinero en un banco que 


paga una tasa de 20% bimestral con capitali- 
zación bimestral. Retira todo a los 6 meses y 
reparte el 20% de lo que ganó entre sus 3 hijos 
en forma D.P. a sus edades que son 15; 9 y 18 
años, respectivamente. Si a los dos mayores jun- 
tos les tocó S/. 624 más que al menor, calcular 
el dinero del padre. 


a) S/. 12000 b) 9000 
d) 6 000 e) 7 500 


c) 8 000 


Central: 6198-100 


13. 


Aritmética 


Una persona se presta cierto capital a una tasa 
del 10% cuatrimestral (sobre el saldo deudor de 
cada cuatrimestre). Si al cabo del primer cuatri- 
mestre amortizó los 5/11 de su deuda y 12 me- 
ses después pagó S/. 15 972 liberándose así de 
su deuda, ¿cuánto era el capital prestado? 


a) S/. 20 000 b) 27 500 c) 33 000 
d) 22 000 e) 28 600 


. Viviana coloca su capital durante "a" años. Si 


lo coloca al 20% mensual capitalizable cuatri- 
mestralmente en vez de colocarlo al 40% se- 
mestral capitalizable trimestralmente, observa 
que la relación de los montos son como 45 es a 
16. Calcular el monto que genera un capital de 
S/. (a + Día + 2)(3a + 2)(a — 1) capitalizable 
semestralmente durante el mismo tiempo y al 
10% mensual. 


a) S/.6 016 
d) 8 911 


b) 7 808 
e) 4320 


c) 5170 


. Se depositan $ 2 000 en una entidad financiera 


que paga 8, 3 mensual, con capitalización con- 
tinua. ¿Cuánto es el interés que este capital ge- 
nera durante el tercer año? (Considere; e = 2,7) 


a) S/. 24786 b) 39 366 c) 14 580 
d) 39 208 e) 14 586 
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) Problemas resueltos 


1. 


La 


(Ex-UNI 2007-11). Dos pagarés por igual valor 
nominal que se vencen dentro de 30 y 60 días, 
respectivamente, son descontados comercial- 
mente hoy al (a/12)% anual. Entonces, el valor 
nominal de cada uno de ellos, si se recibe un 
total de "S" nuevos soles, es: 


4 800aS 9 600aS 
9600-a 4 800 - a 
4 800S 4 800S 
9 600 -a 9 600 + a 


9 600S 


a) 
4800 +a 


d) 


Resolución: 

Va, = Vn=De, = V-V xx 1 THL 
12 100 12 

E s A E E SEREA 
12 100 12 


pero: Va, + Va, = S 


> |v- EA + |v- ad =s 
14 400 14 400 


Rpta.: d 


(Ex-UNI 2010-1). Un deudor tiene que pagar 
al banco tres letras. La primera de S/. 80 000 
pagadera dentro de 30 días, la segunda de 
S/. 200 000 pagadera en 60 días y la tercera de 
S/. 400 000 con un plazo de 90 días. ¿Dentro 
de qué tiempo (en días) debe ser pagada una 
letra única cuyo valor nominal sea la suma de 
los valores nominales de las tres letras? Suponga 
que la tasa de interés es constante. 


a) 70 días b) 71 a) 72 
d) 73 e) 74 


Ciclo UNI 


Resolución: 
Por vencimiento común: 
_Vny xt, + Vn, xt, + Vn; x tz 
Vn; + Vn, + Vn; 
80 000 : 30 + 200000: 60 + 400 000 : 90 
Vn; + Vn; + Vn; 


tyc 


tyc = 


tyc = 74,1 días 
Rpta.: e 


(Ex-UNI 2000-11). El señor Ruiz debe pagar en 
4 meses una letra de S/. 15 000 al 10% de des- 
cuento anual. Si renegocia pagando S/. 5 000 y 
firma una letra pagadera en 10 meses al 12% de 
descuento anual, entonces el valor nominal de 
la letra es: 


a) 10000 b) 10 555,6 c) 10 650,5 
d) 10 857,1 e) 11 000,0 
Resolución: 


Si partimos del diagrama siguiente: 


AAA 
Va; Vn} = 15 000 
4 meses 


El valor actual de la deuda sería 
Va, = Vn; —- Dc, 
10 4 


15 000 - 15000 x — x — 
100 12 


Va, = 14 500 (lo que debe en este momento) 


Pero como paga 5 000 al renegociar, entonces 
debe: 14 500 — 5 000 = S/. 9 500 


Luego: 
a 
Va, = 9500 Vn, 
10 meses 


Colegios 


TRILCE 


12 10 
Va, = Vn, — —x— 
$ s 2100” 12 
9500 = Ln > Vn, = 10555, 5 
Vn, = 10 555,6 
Rpta.: b 


4. Se tiene una letra de S/. 280 que vence el 2 de 
noviembre. ¿En qué fecha debe descontarse di- 
cha letra para recibir por ella un valor actual 
S/. 210? (Considerar la tasa del 45% semestral). 


a) 28 de julio b) 25 de julio c) 26 de julio 
d) 27 de julio e) Antes del 24 de julio 


Resolución: 
Vn = S/. 280; Va = S/. 210; 
R = 45% sem = 90% anual 


> pga Vn-VayDe=Vn xx T 


100 
280 - 210 = 280 x En x 5 
T = 100 días antes 
s. Fyen = 2 de noviembre 


> 100 días antes es 25 de julio. 
Rpta.: b 


nas para clase 


1. Se quiere saber el valor nominal de una letra 
que vencía dentro de 45 días y, al descontar- 
la comercialmente al 9% anual, ha recibido 
S/. 11 865. 


a) 12 500 
d) 13 000 


b) 16 400 
e) 18 500 


c) 12 000 


2. ¿Cuál es el valor nominal de una letra que al 
1% mensual y en 90 días da un valor actual de 
S/. 60 000? 


a) S/. 60 150,37 b) 61 855,67 
c) 61 895,76 d) 62 234,57 
e) 62 342,75 


3. Jorge debe pagar una letra de S/. 5 000 el 14 de 
abril, pero la letra se hace efectiva el 5 de marzo 
con un valor de S/. 4 950. ¿Cuál fue la tasa de 
descuento anual aplicada? 


a) 9% b) 10% 
d) 15% e) 18% 


c) 12% 


Central: 6198-100 


Aritmética 


Calcular el valor nominal de una letra que des- 
contada por 4 meses al 5% da una diferencia de 
2 soles entre el descuento comercial y el des- 
cuento racional. 


a) 7320 b) 3 230 c) 7050 
d) 4025 e) 7 280 
Resolución: 


Dc - De = S/. 2; T = 4m; R = 5% 


Luego: Dc - Dm = Dr x Aa x T 
100 


2=Drx A x E 
100 12 
Dr = 120 > Dc = 122 
Luego: Vn = Dc x Dr _ 122 x 120 
Dc -— Dr 2 
Vn = S/. 7 320 


Rpta.: a 


Un comerciante pensó descontar una letra el 
10 de noviembre pero lo hizo el 18 de no- 
viembre, por lo cual recibió 2% más del valor 
nominal. ¿Cuál es su fecha de vencimiento, 
sabiendo que si la descontaba el 30 de no- 
viembre recibía el 96% de su valor nominal? 


a) 14 de diciembre b) 16 de diciembre 
c) 22 de diciembre d) 23 de diciembre 
e) 19 de diciembre 


¿Cuál será el descuento comercial y el valor 
efectivo de un pagaré de S/. 720 000 que vence 
el 15 de noviembre y se negocia al 5% el 17 de 
agosto del mismo año? 


a) 9 000 y 711 000 


c) 9500 y 710 500 
e) 8090 y 711 010 


b) 8 590 y 711 410 
d) 9 100 y 710 000 


www.trilce.edu.pe 


Se tiene una letra cuya fecha de vencimiento se 
desea hallar, sabiendo que descontada comer- 
cialmente el 21 de octubre o el 6 de noviembre 
sufre descuentos que son, entre sí, como 15 es 
a 11 (considere día 8 de noviembre). 


a) 18 de diciembre b) 19 de diciembre 
c) 20 de diciembre d) 22 de diciembre 
e) 25 de diciembre 


Determinar el valor nominal de una letra que 
descontada por seis meses al 10 por ciento, dé 
una diferencia de S/. 2 000 entre el descuento 
comercial y el descuento racional. 


a) S/. 840 000 b) 720 000 c) 600 000 
d) 420 000 e) 810 000 


En un pagaré, el descuento comercial y el valor 
actual comercial están en la relación de 1 a 8. 
¿Qué porcentaje del valor nominal es el des- 
cuento interno? 


a) 10% 
d) 25% 


b) 15% 
e) 30% 


c) 20% 


Hallar el valor actual racional de una letra sa- 
biendo que sus descuentos comercial y racional 
son S/. 295,8 y S/. 290 


a) S/. 14320 b) 14 500 
d) 15 045 e) 15 360 


c) 14 605 


. La suma y la diferencia de los descuentos mate- 


mático y externo de una letra se encuentran en 
la misma relación que los números 4 y 1, siendo 
el valor actual racional igual a 1 080. ¿Cuál es el 
valor nominal de dicha letra? 


a) S/. 1200 b) 1400 
d) 1800 e) 2 100 


c) 1600 


. Una letra se descuenta racionalmente cinco me- 


ses antes de su vencimiento, a la tasa de interés 
simple de 52% anual. Si el descuento resultó 
18 200, ¿cuál es el valor nominal de la letra? 


a) S/. 102 200 b) 180 340 c) 100 140 
d) 80 560 e) 342 082 


. Se tienen 2 letras. La primera vence dentro de 


10 meses descontando al 40%; la segunda, den- 
tro de 15 meses descontando al 60%. Halle la 
suma de sus valores nominales, sabiendo que 
su diferencia es S/. 800 y que son letras equiva- 
lentes. 


a) S/. 1 520 
d) 1600 


b) 1760 
e) 2 200 


c) 1840 


Ciclo UNI 


13. 


Se tienen dos letras. La primera de S/. 2 000 que 
vence el 11 de mayo y la segunda de S/. 3 500 
que vence el 7 de agosto. Si se desea reempla- 
zar por otra de S/. 5 500, halle la fecha de ven- 
cimiento de esta letra. 


a) 14 de julio b) 10 de agosto 
c) 4 de julio d) 16 de agosto 
e) 6 de julio 
. Ernesto compra un artefacto cuyo precio al con- 


tado es S/. 1 200. Da una inicial de S/. 400 y fir- 
ma una letra a 4 meses; la tasa de descuento es 
5% mensual. ¿Cuál es la tasa de interés simple 
mensual que pagó Ernesto? 


a) 6,25% b) 3,75% c) 4,25% 
d) 4,8% e) 5,25% 
. Un deudor tiene que pagar al banco 3 letras. La 


primera de S/. 80 000, pagadera en 20 días, la 
segunda de S/. 200 000 pagadera en 70 días y la 
tercera de S/. 400 000 con un plazo de 80 días. 
¿Dentro de cuánto tiempo debe ser pagada una 
letra única cuyo valor nominal sea la suma de 
los valores nominales de las letras suponiendo 
que la tasa de interés es constante? 


a) 70 días b) 71 días c) 72 días 
d) 73 días e) 74 días 
. Se ha comprado un artefacto y falta pagar por él 


dos letras mensuales de S/. 588 cada una; pero 
se desea cancelar mediante 3 pagos mensuales 
de igual valor. ¿Qué suma se debe entregar en 
cada pago asumiendo una tasa del 12% anual? 


a) S/. 400 b) 200 c) 394 
d) 220 e) 250 
. Una persona compra una casa pagando al con- 


tado $ 15 000 y aceptando 6 letras de $ 3 000 
cada una, pagaderas mensualmente a partir del 
día de venta. El vendedor descuenta estas letras 
recibiendo por ellas $ 16 425. ¿Cuál fue la tasa 
de descuento? 


a) 30% b) 25% c) 20% 
d) 15% e) 10% 
. Se tienen 3 letras de S/. 378 000; S/. 396 000 y 


S/. 414 000, pagaderas dentro de 30; 60 y 90 
días, respectivamente. Calcular el valor nomi- 
nal de una letra pagadera dentro de 50 días, que 
produzca el mismo valor actual que la suma de 
los valores actuales de las tres letras. Se tomará 
descuento racional al 60% anual. 


a) 1200000 b) 1170000 c) 1 188 000 
d) 1320000 e) 1080 000 
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19. Una persona adquiere un automóvil cuyo pre- | 20. Se compró un objeto en S/. 12 800, se dio 


cio al contado es de S/. 20 000. Paga al instan- 
te S/. 5 320 y por el saldo firma letras, todas 
del mismo valor, de S/. 1 600 con vencimien- 
to mensual. Si la tasa de descuento es de 18%, 
¿cuántas letras firmó? 


a) 20 b) 12 
d) 18 e) 15 


c) 10 


» Tarea domiciliaria 


S/. 6 500 de cuota inicial y se firmaron 3 letras 
mensuales (de igual valor las 3). Si la tasa de 
descuento es 6%, ¿cuál es el valor escrito en 
cada letra? 


a) S/. 2 020,20 b) 2 112,12 
d) 2 333,33 e) 2312,12 


c) 2121,21 


1. Una persona debe S/. 2 400 pagables dentro Jaime tiene dos letras, cuyas fechas de ven- 
de 8 meses. Cumple pagando S/. 756 al con- cimiento son las mismas y son descontadas 
tado, firmando dos pagarés: uno de S/. 1 232 al mismo tiempo y con la misma tasa de des- 
pagable en 5 meses y el otro pagable en un cuento al 7%. Una de ellas fue firmada por 
año. Se pide calcular el valor nominal de este S/. 868 y si pagara hoy ahorraría S/. 151,9. Ha- 
último pagaré siendo la tasa de descuento del llar el tiempo de descuento. 
aiis a) 1 año b) 2 años c) 3 años 
a) 370,5 b) 350,2 c) 376,5 d) 4 años e) 2 1/2 años 
d) 240,5 e) 300,8 

Un banquero descuenta dos letras a 30 y 50 

2. ¿Cuál será el descuento comercial de una letra días, respectivamente, y ambas al 5% de des- 
de S/. 3 500, el día que el descuento racional cuento. El valor nominal de la segunda es los 
sea los 7/8 del descuento comercial? 3/4 de la primera. Hallar los valores nomina- 
a) 223 b) 350 o) 500 les de ambas letras, sabiendo que la suma de 
d) 350 e) 400 los descuentos es S/. 1 350. Dar su diferen- 

cia. 

3. Una letra que vence dentro de dos meses tie- a) S/. 36000 b) 36 500 c) 30 000 
ne un valor actual de S/. 40 000. Si la letra d) 35 000 e) 35 500 
se descontara dentro de 15 días, el descuento 
sería S/. 4 500. Hallar su valor nominal. Un señor firma una letra pagadera dentro de 
a) 42 000 b) 35 000 c) 48 000 18 meses, pero a los seis meses la cancela con 
d) 46 000 e) 52 000 un descuento del 12% semestral. Se sabe que 

si la hubiera pagado el mismo día que la firmó 
se hubiera ahorrado S/. 36 000. Hallar el valor 

4. Dos empleados de un banco calculan el des- Ñ 

nominal de la letra. 
cuento de una letra pagadera en 9 meses al 
18%; uno hace el cálculo según el descuento a) S/. 100000 b) 300 000 c) 320000 
comercial y el otro según el descuento racional d) 200000 e) 230000 
encontrándose una diferencia de S/. 72,90. Ha- 
llar el valor nominal de la letra. Para que una letra de S/. 9 000 a cobrar dentro 
a) S/.4540  b)5540 © 3530 de 2 años y 3 meses sea equivalente a S/. 8 352 
d) 4 550 e) 4570 id hoy, ¿cuál debe ser la tasa de descuen- 
0? 

5. El valor nominal de una letra es de S/. 33 600 y a) 3,2% b) 4,2% c) 5,2% 
el descuento comercial es de S/. 5 600. Hallar d) 3,4% e) 4,5% 
el valor actual racional. 

a) 28 000 b) 26 000 c) 28 600 
d) 28 200 e) 28 800 
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10. 


Se presentaron al banco dos letras pagaderas 
a los 50 y 70 días, respectivamente. El des- 
cuento total al 4% comercial fue de 810 nue- 
vos soles. Si las letras hubieran sido descon- 
tadas diez días después, el descuento habría 
disminuido en 130 nuevos soles. ¿Cuál es la 
diferencia de los valores nominales de las le- 
tras? 


a) S/. 45000 b) 72 000 
d) 30 000 e) 32 000 


c) 27 000 


. Un comerciante debe dos letras de 650 y 


600 nuevos soles, pagaderos a los 8 meses y 1 
año, respectivamente. Decide cambiar por una 
sola letra de 1 251 nuevos soles, descontable al 
12% anual. ¿Qué tiempo de vencimiento debe 
fijar para la letra Única? 


a) 10 meses b) 9 meses c) 11 meses 


d) 91 meses œ) T0 meses 
2 2 


. Dos letras de cambio de 390 y 540 nuevos so- 


les, que vencen dentro de 4 y 10 meses, respec- 
tivamente, se deben sustituir por una letra única 
pagadera a los 8 meses. ¿Cuál debe ser el valor 
nominal de esta letra única, considerando los 
descuentos al 5% anual? 


a) S/. 901 b) 931 c) 932 
d) 930 e) 950 
Ciclo UNI 


13. 


Un empleado ha recibido como pago por tiem- 
po de servicios, la suma de 15 000 nuevos 
soles, con lo cual se ha comprado un terreno 
pagando S/. 6 000 al contado y firmando una 
letra de S/. 10 800 pagadera en 2 años 4 meses, 
descontable al 6%. El resto de su dinero lo ha 
depositado en un banco que le paga (9 1/3)% 
de interés simple anual. ¿Después de cuánto 
tiempo como mínimo, puede retirar esta suma 
para pagar la letra? 


a) 18 meses b) 15meses c) 10 meses 
d) 12 meses e) 9 meses 
. Se compró un televisor cuyo precio al conta- 


do es 708 dólares, pagando la mitad al contado 
y firmando por el saldo 3 letras mensuales de 
igual valor. Se desea averiguar el valor nominal 
que tendrá cada letra, considerando una tasa 
del 10% anual. 


a) $118 b) 120 c) 130 
d) 125 e) 119 
. Un comerciante firmó una letra de 9 600 nue- 


vos soles pagaderos dentro de 18 meses. Pagó a 
los 8 meses de haberla firmado. De haber can- 
celado 3 meses antes se habría ahorrado 144 
soles más que si la pagaba 3 meses después. 
¿Cuánto pagó por la letra? 


a) S/. 9408 b) 9360 
d) 9 456 e) 9 400 


c) 9 240 


Colegios 


TRILCE 


Capítulo 13 


Estadística |: Estadística descriptiva 


» Problemas resueltos 


1. Latabla muestra la distribución de ingreso fami- 


; i aj a Intervalos de 
liar correspondiente a 80 familias, además: 


ingresos 
[160; 170) 
[170; 180) 
[180; 190) 
[190; 200) 
[200; 210) 


f, = frecuencia absoluta simple 


F; = frecuencia absoluta acumulada 


h; = frecuencia relativa simple en tanto por uno 


Intervalos de 
ingresos 


[160; 170) 
[170; 180) Rpta.: d 
[180; 190) 2. En una planta de ensamblaje de equipos eléctri- 
[190; 200) cos, el jefe de producción ha puesto a prueba a 
E 40 obreros para estudiar el tiempo de ensamble 
[200; 210) de un nuevo equipo obteniendo los resultados 
. , sab siguientes: 
Determinar el número de familias que ganan 
menos de S/. 200. Tiempo (minutos) | Número de obreros 
q ye 9 00.33 v 
[35; 40) 
Resolución: [40; 45) 
Del cuadro: id total de datos: n = 80 [45; 50) 
Sabemos que: $ = hy Fr =Fipy+f [50; 55) 
E Total 


„f = 0,125 >f = 80 x 0,125 — f} = 10 
80 Se puede concluir que: 


F} = 70 l. El 25% de los obreros ensambla el equipo en 
. ía - 0,075>f, = 80 x 0,075> f, =6 menos de 35 minutos. 
80 II. El 60% de los obreros requiere a lo más 
F} = 76 45 minutos para ensamblar el equipo. 
F. = 80 III. El 60% de los obreros requiere al menos 


ie 40 minutos para ensamblar el equipo. 
Por lo que el número de familias que ganan me- P qp 


nos de 200 nuevos soles es: F} = 76. El cuadro Entonces, la combinación de alternativas V (ver- 
queda como: dadero) y F (falso) es: 

a) FFV b) FVF c) VVF 

d) VFF e) VFV 


E oo 


Resolución: 
Del cuadro se puede observar: 


|. El número de obreros que ensambla en me- 
nos de 35' es 10, que representan: 


L x 100 = 25%% anni (V) 
40 


II. Si consideramos el número de obreros que 
ensambla en menos de 45' tenemos: 


10 + 6 + 10 = 26 


que representan: = x 100 = 65% ..... (F) 


.El número de obreros que requieren al me- 
nos 40' es: 


10 +10 + 4 = 24 


que representan: si x 100 = 60% ..... (V) 
Rpta.: e 


3. A 60 alumnos se aplicó un examen de mate- 
mática y se anotó el tiempo en minutos que de- 
moró cada uno en resolverlo. Los tiempos se 
ordenaron en una tabla de frecuencias con am- 
plitudes iguales. He aquí algunos resultados. 


Tiempo 
(minutos) 


Indique el número de alumnos que terminaron 
el examen en más de hora y media. 


a) 20 b) 25 c) 30 
d) 35 e) 40 
Resolución: 


e Dela tabla con 5 intervalos: 


w w w w w 
Åo— AAA 
2w = 95 -75 = 20 
> w =10 


e Para conocer cuántos terminaron en más 
de hora y media, necesitamos el total (F,) y 
cuántos terminaron en una hora y media o 
menos (F,). 


> 10%(60) = f >f; =6 
F, = 14 + 6 = 20 


Ciclo UNI 


Luego, el número de estudiantes que termina- 
ron el examen en más de hora y media (en más 
de 90 minutos), es: F; — F, = 60-20 = 40 


Tiempo 
(minutos) 
(70 -80] 
(80 -90] 
(90 -100] 
(100 -110] 
(110 -120] 
Total 


Rpta.: e 


La tabla siguiente presenta el ausentismo labo- 
ral en una empresa, indicada por el número de 
trabajadores ausentes para cada día de traba- 
jo, registrado para 90 días laborables del año 
2010. 


Trabajadores 
ausentes por día 


0-4 9 
5-9 15 


Número de días 


10-14 21 
15-19 30 
20-24 15 
Total 90 


Luego, el porcentaje de días laborables en los 
cuales el ausentismo laboral es de 8 a 18 traba- 
jadores por día es: 


a) 47,3% b) 52,5% c) 55,7% 
d) 56,7% e) 58,5% 
Resolución: 


En este problema se observa que la variable a 
estudiar (número de trabajadores) es discreta, 
por lo tanto, tenemos que analizar día por día: 


15 días 15 días 
PA, AA 


5 6 7 8 9 10111213141516 17 18 1920 


3+3+21+6+6+6+6 
= 51 trabajadores 


Luego: al x 100 = 56,7% 
90 


Rpta.: d 
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5. De una muestra de números enteros, se tiene 
que el mayor de ellos aparece 4 veces y su fre- 
cuencia es 2/221 del total de números impares. 
Si el total de impares excede en 8 unidades del 
total de pares, entonces el número de datos de 
la muestra es: 

a) 26 b) 20 c) 25 
d) 18 e) 28 


Resolución: 
Sea N el total de datos, donde: 
Z f, = cantidad de números pares = x 


h; = cantidad de números impares = x + 8 


Aritmética 


Número a y A 
' 2x+8 
Del dato: 
pao 
(x + 4)\(x + 8) = 221 = 13 x 17 
x=9 


Entonces: cantidad de números pares: 9 
cantidad de números impares: 17 

<. Número de datos: N = 26 

Rpta.: a 


) Problemas para clase 


1. De la siguiente tabla de distribución de frecuen- 
cias, calcular: f, — f4 + n. 


Clases 


[10; 20) 
[20; 30) 
[30; 40) 
[40; 50) 
[50; 60) 


a) 102 
d) 105 


b) 103 
e) 106 


c) 104 


2. De la siguiente tabla de frecuencias, calcule 
qué porcentaje de personas tiene por lo me- 
nos 20 años, sabiendo que hay tantas personas 
de por lo menos 25 años y menos de 30 años, 
como personas de por lo menos 30 años pero 
menos de 40 años. 


b) 66,6% 0) 77,7% 


e) 44,4% 


a) 55,5% 
d) 88,8% 
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De la siguiente distribución de frecuencias de 
las notas de 25 alumnos se pide completar el 
tablero con un ancho de clase constante igual a 
2; f4 = fo. 


Si la mínima nota aprobatoria es 10, ¿qué tanto 
por ciento de los alumnos desaprobaron? 


a) 72% b) 75% c) 76% 
d) 78% e) 80% 


De un grupo de personas, se tiene la siguiente 
información: 


Ingreso diario (S/.) | Frecuencia relativa 
k 
25 
3k 
50 
k 
50 
3k 
100 
k 
20 
Se desea saber qué tanto por ciento gana entre 
S/. 27 y S/. 54. 


[10; 20) 


[20; 30) 


[30; 40) 


[40; 50) 


[50; 60) 


a) 40% 
d) 43% 


b) 41% 
e) 44% 


c) 42% 
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5. Si se tiene la siguiente distribución de frecuen- 
cias sobre las estaturas (en metros) de un grupo 
de 50 jóvenes. 

Intervalo de clase 
[1,55; 1,60) 
[1,60; 1,65) 
[1,65; 1,70) 
[1,70; 1,75) 
[1,75; 1,80) 


Determinar qué porcentaje de jóvenes posee una 
estatura no menor de 1,70 m. Si se sabe que: 


f = ha; by hu 
a) 12% b) 14% c) 18% 
d) 20% e) 24% 


6. En la siguiente tabla, se muestra la distribución 
de frecuencias de los años de servicios corres- 
pondientes a 100 empleados de una empresa. 
Si dicha distribución es simétrica, determinar 
el número de empleados que tienen entre 13 y 
17 años de servicio. 


Intervalo (I) 
[4; 6) 
[6; 8) 
[8; 10) 

[10; 12) 
[12; 14) 
[14; 16) 
[16; 18) 


b) 18 
e) 25 


c) 19 


7. Setiene la siguiente tabla de frecuencias incom- 
pleta: 


Notas 


[4; 8) 
[8; 12) 
[12; 16) 
[16; 20) 


Halle la nota promedio. 


a) Mayor que 10 b) 9,8 
c) Menor que 7 d) 8,72 
e) 7,8 

Ciclo UNI 


10. 


Se debe elaborar un cuadro de distribución de 
frecuencias de las edades de un grupo de perso- 
nas, considerando lo siguiente: 


e Edad mínima = 10 años 
e Edad máxima = 30 años 


e Ancho de clase = 4 


e h,=h,=h;, 

e h -Å 2 

e 5h, = 6h, 

Calcular el promedio de las edades. 

a) 30 b) 24,5 c) 25,4 
d) 19,35 e) 20,32 


En un cuadro de distribución de 4 intervalos de 
igual ancho de clase, se sabe que: 


12, x; = 28, f, = 45 
h, = 0,25 


x% = 
h; 
Si en total hay 120 datos, calcular su media arit- 
mética. 


a) 18 
d) 10 


En una prueba de aptitud académica se evaluó 
a "n" estudiantes y las notas obtenidas se clasi- 
ficaron en una tabla de distribución de frecuen- 


cias como se muestra a continuación: 


Marca de clase | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 


Frecuencia 
relativa 


¿Qué porcentaje de estudiantes obtuvo una nota 
"mayor" que 60 puntos o "menor o igual" que 
80 puntos? 


a) 70% 
d) 15% 


b) 25% 
e) 30% 


c) 20% 
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11. De la siguiente distribución de frecuencias: 


Intervalo de ingreso 
mensual 


mm 


[800; 1 100) 


[1 100; 1 400) 


Aur olrAl|m A] 


[1 400; 1 700) 


Calcular: ¿cuántas personas ganan entre S/. 840 
y S/. 1 480 mensuales? Además, determinar el 


valor de F}. 
a) 135;225 b) 60;225 © 173;225 
d) 151; 225 e) 135; 250 


12. El siguiente cuadro muestra la ojiva de las fre- 
cuencias relativas acumuladas de las notas de 
un examen de ingreso a la UNI. Determinar qué 
tanto por ciento de alumnos tuvieron una nota 
entre 9 y 15. 


| 
| 
| 
4 8 10 16 20 Notas 


b) 33,25% ©) 32,50% 
e) 32,75% 


a) 32,25% 
d) 33,75% 


13. El siguiente pictograma muestra las preferencias 
de 880 estudiantes sobre los cursos de Mate- 
mática (A, X, G, T) y Ciencias (F y Q). Calcule: 
(a + b-3c +d). 


a) 140 
d) 110 
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Aritmética 


14. En el siguiente diagrama de barras de ancho de 
clase común, se muestra los resultados de una 


encuesta. ¿Cuántas prea se estimará que 


b+c d+e 


hay en el intervalo | si la pobla- 


ción encuestada es de 1 000? 


a) 750 
d) 605 


b) 780 
e) 700 


15. El siguiente gráfico muestra las preferencias de 
un grupo de "N" alumnos sobre los cursos: Ma- 
temática (M); Estadística (E), Física (F) y Dibujo 
(D). Determinar cuántos prefieren Matemática si 
los que prefieren Estadística son 100 personas. 


a) 140 
d) 150 


b) 120 
e) 130 


c) 180 


16. Se tiene el siguiente histograma de frecuencias 
relativas: 


Frecuencia relativa 
BOX" TFT 


a b Cc d e f 


¿Cuántas observaciones hay en el rango [c; f] si 
la población es de 400? 


a) 218 b) 225 
d) 244 e) 293,3 


c) 275 
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17. Se tiene una distribución de frecuencias con 


18. 


cinco intervalos de clase cuyas frecuencias re- 
lativas son: 


2-k 2k k 2-3k k+1 
555 5 5 


respectivamente. Determinar los valores de k 
que hagan cierto el enunciado anterior. 


a) ke R+ 
b) ke R 
o ke R-{xxe (0,2) 


d) ke R= (yx e a 3)} 
e) ke R-fyxe o oju [2 =)] 


Dado el siguiente histograma de frecuencias ab- 
solutas: 


f 
30 


50 


100 150 200 250 300 


Calcular el número de datos que se encuentran 
entre 75 y 125, sumándolo con el número de 
datos que se encuentran entre 160 y 260. 


a) 88 b) 48 c) 58 
d) 68 e) 78 
Ciclo UNI 


19. Completar el siguiente cuadro de distribución 


20. 


de frecuencias de las notas de 16 alumnos en 
un examen de Matemática l. 


Notas (l;) 
[3; 6) 
[6; 9) 
[9; 12) 

[12; 15) 

[15; 18) 


Totales 


Calcular: (a + b + d). 


a) 15 b) 15,5 
d) 14,5 e) 16,5 


c) 17,5 


La siguiente tabla nos muestra la distribución de 
sueldos de una empresa. Hallar |a — b], si se 
sabe que el sueldo promedio de los trabajado- 
res de la empresa es S/. 580. 


Sueldo Frecuencia relativa 
[300; 500) 
[500; 700) 
[700; 900) 
a) 0 b) 0,2 c) 0,3 
d) 0,4 e) 0,6 
Colegios 
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) Tarea domiciliaria 
AAA 
Problemas 1 y 2. 4. Determinar la clase en la cual se encuentra el 


Dada la siguiente distribución de empresas, según mayor porcentaje de alumnos y hallar dicho 


y . porcentaje. 
el número de empleados por empresa: 
- a) Primera, 20% b) Cuarta, 32% 
Número de empleados | Frecuencia (f) c) Tercera, 44% d) Cuarta, 76% 
[0; 10) 5 e) Tercera, 32% 
[10; 20) 20 l 
5. ¿Cuántos alumnos obtuvieron notas menores de 
[20; 30) 35 8? 
[30; 40) 40 a) 15 b) 14 c) 13 
[40; 60) 50 d) 12 e) 11 
[60; 80) 30 
[80; 100) 20 Problemas del 6 al 8 
[100; 140) 20 
[140; 180) 15 [10; 20) 
[180; 260) 15 [20; 30) 
1. Determinar el porcentaje de empresas que tie- [40; 50) 
nen número de empleados entre 50 y 90. [50; 60) 


a 2año ta id 6. Determine: a + b. 
d) 26% e) 27% 
a) 36 b) 38 c) 40 
2. Determinar el porcentaje de empresas con nú- d) 42 e) 44 
mero de empleados inferior a 35. 
a) 32% b) 31% O 30% 7. ¿Cuál es la marca de clase de la clase mediana? 
d) 29% e) 28% a) 55 b) 45 c) 35 
d) 15 e) 25 
Problemas del 3 al 5 8. Determine: d-h + g. 
Dado el tablero incompleto de la distribución de a) 6,43 b) 6,1 c) 6,73 
frecuencia de las notas de 25 alumnos. Completar d) 6,85 e) 7 
el tablero con un ancho de clase constante e igual 
a2. Problemas del 9 al 10 


Se clasificó la inversión de un grupo de compañías 
mineras en una tabla de frecuencias. Se sabe que la 
máxima inversión es de 56 millones de soles, que la 
amplitud de los intervalos es de 8 millones de soles, 
que las frecuencias absolutas correspondientes a los 
intervalos son: 1; 16; 21; 9; 8; 3 y 2. 


9. ¿Qué porcentaje de compañías invierten menos 
de 40 millones de soles? 


3. Si la mínima nota aprobatoria es 10, ¿qué por- a) 63 lo, b) 78 20, c) 78 la, 
centaje de alumnos desaprobados existe? 3 3 3 
1 O, 25 
a) 72% b) 74% c) 76% api A 


d) 78% e) 80% 


Central: 6198-100 wwv.trilce.edu.pe 


10. ¿Qué porcentaje de compañías invierten 24 mi- 


11 


12. 


llones como mínimo? 


a) 38 2/3% b) 36 2/3% c) 38 1/3% 
d) 36 1/3% e) 63 1/3% 


. Se tiene la siguiente información sobre una dis- 


tribución de 50 elementos de un material so- 
metido a prueba de rotura (kg/cm2). La longitud 
de los intervalos de clase es constante e igual a 


La mediana es: 


a) 79,75 b) 83,25 c) 80,25 
d) 82,35 e) 82,45 


Se tiene la siguiente información sobre una dis- 
tribución de frecuencias de 50 elementos de 
un material sometido a prueba de rotura (en 
kg/cm?). Los intervalos tienen la misma ampli- 
tud igual a 20. 


Determinar: 


(a+b+c+d+8)+2(f+g+h+1)+3(+k+1+m>+n) 


a) 6 708 b) 6 709 c) 6710 
d) 6711 e) 6 707 
Ciclo UNI 


13. Supongamos que la distribución de las edades 
de 80 alumnos de una sección de la academia 
TRILCE es dada por: 

l. 


[15; 18) 
[18; 21) 
[21; 24) 
124; 27) 
[27; 30) 

Luego: a + e + h, es: 


a) 127 b) 128 c) 129 
d) 130 e) 131 


14. De la tabla anterior, ordenar: d; g; j, según sus 
valores numéricos (de menor a mayor). 


a) g, d, j b) d, g, j E) j,d,g 
d) j,8, d e) d,j,g 


15. Dada la distribución: 


Hallar la mediana: 


a) 61,67 b) 60,54 c) 59,72 
d) 61,84 e) 62,21 


Colegios 
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b Problemas resueltos 


1. 


Se tiene la siguiente distribución de frecuencias 
de una variable aleatoria discreta "x", para un 
total de 100 observaciones. 


x |34 5 6 7/89/10 
f [10/12 18+p 18+q|4 8 15/10 


Se sabe que la moda de esta distribución es un 
valor impar y la diferencia de las 2 mayores fre- 
cuencias es 1. Calcule la esperanza matemática 
de "y" 


Resolución: 
e Del cuadro se tiene: 


10+12+18+p+18+q+4+8+15+10 


Además, del dato: 
(18 + p)-(18+q)=1>p-q=1.. (® 
De (0) y (B):p =3Aq=2 


Reemplazando en el cuadro, se tiene: 


Xx |[3[4|5|6/|7 8|9]/10 
f [10/12/21 20 4|8|15/10 
Cumple que la moda: Mo = 5 > impar, enton- 


ces la esperanza matemática (E(x)) de "x" para 
variables discretas es: 
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(Ex-UNI 2007-I). De un conjunto de 10 nú- 
meros, se calcularon el valor de la media y la 
mediana. Luego de analizar las siguientes pro- 
posiciones, indique la secuencia correcta. 


|. Si hubo un error en el cálculo de la media y 
se obtuvo x,, entonces, ¿qué ocurrió con el 
valor de: 

10 — 10 
È (Xi - X)? respecto de Y (x; — x)? 
i=1 iSi 

II. Si el dato menor se disminuye, ¿qué sucede 
con el valor de la media y la mediana? 


Considere: D = disminuye; P = permanece 
constante y A = aumenta 


a) A; PA b) A; DP 
d) D; DP e) D; AA 


c) A, AP 


Resolución: 


l. De: X, =X + e (e = error en el cálculo de la 
media) 


= 210 - 2x(x + e) + X + e)?] 

= Sie - 2xX — 2x¡e + X? + 2xe + el] 

= C -2xX + X? - 2xe + 2X. e + e? 
10 2 a 

Z 2 I(x == 2e(x; — X) + e] 
10 10 

= È [k - 0? - 2e 2 ZX) + È e’] 

-= S[k- + È e? 


Luego, se observa que este valor es mayor que 
10 z 
2 [x - x)?, por lo que este aumenta: A 
i= 
Il. Si el dato menor disminuye, la mediana si- 


gue ubicada en la misma posición y la media 
disminuye. 


Rpta.: b 
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3. Calcular la media, la mediana y la moda de las 
edades de 25 jóvenes: 


12; 13; 14; 11; 12; 11; 14; 12; 14; 12; 11; 14,11; 
11; 12; 14; 14:12; 13; 14; 13; 13; 14; 11; 12 


a) 12,56; 14 y 12 b) 12,56; 12 y 14 
c) 12,54; 12 y 14 d) 13;12 y 14 
e) 13;12 y 15 


Resolución: 


Ordenando los datos, tenemos: 


Total de datos =6 +7 +4+8=25 
(son datos discretos) 


=> la media x es: 
11(6) + 12(7) + 13(4) + 14(8) 
25 


x= = 12,56 


La mediana (Me): 
Me = término medio: x4; = 12 
(hay una cantidad impar de datos) 
La moda (Mo) valor con mayor frecuencia: 
Mo = x; = 14 
Rpta.: b 
4. Reconstruir la siguiente distribución simétrica y 


determinar la suma de la media, la mediana y el 
número de datos. 


Intervalos 
[10; 12) 
[12; 14) 


[18; 20) 
a) 60 b) 80 c) 100 
d) 120 e) 140 


Resolución: 
e Por ser simétrica: f, = f; = 7; f, =f¿= 5 


Además: x = Me = Mo 


e b _, a = menor dato 
i 2 b = mayor dato 
x 10+ 2015- Me -= Mo 
2 
Ciclo UNI 


5. 


Luego, se pide hallar: x + Me + *f, 
=15+15+(7+5+26+5+7) = 80 


Intervalos 

[10; 12) 

[12; 14) 

[14; 16) 

[16; 18) 

[18; 20) 
Rpta.: b 


En la siguiente tabla de ingresos (cientos de so- 
les) de los trabajadores de una empresa: 

Ingresos (1;) 

[20; 28) 18 

[28; 36) 16 

[36; 44) 

[44; 52) 

[52; 60) 


Trabajadores (f;) 


La desviación estándar en los ingresos es: 


a) 7,8 b) 8,1 c) 8,5 
d) 8,3 e) 9,24 


Resolución: 


Sabemos que: 


2 
S= p2x ía 
n 


Después de completar el cuadrado: 
59648 (1644? 
se 50 -Í 50 | =e 


Intervalos 


[20; 28) 
[28; 36) 
[36; 44) 
[44; 52) 
[52; 60) 
Èf. =n = 50 


Exif, = 59 648 


Exf, = 1664 


Rpta.: e 
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) Problemas Jara clase 


Enunciado (Para ejercicios del 1 al 4) 6. Considerando la tabla de frecuencias: 


Se clasificó la inversión de un grupo de compañías 
mineras en una tabla de frecuencias. Se sabe que la 
máxima inversión es de 56 millones de soles, que la [0; 30) 
amplitud de los intervalos es de 8 millones de soles, 


Intervalos 


que las frecuencias absolutas correspondientes a los 120750) 
intervalos son: 1; 16; 21; 9; 8; 3 y 2. [60; 90) 
[90; 120) 
1. ¿Qué porcentaje de compañías invierten 24 mi- [120; 150) 
llones como máximo? 
a) 382%  b)782% © 63l% Calcular: 
3 3 3 
a sola l. E, =E + H, 
d) 362% —% 
! 3 a 3 Il. La mediana 


a) 6,73y30 b) 2,73y65 œc) 2,43 y 64 


2. Hallar la inversión más frecuente. d) 6,43y67 œ) 5,75 y 66 


a) 18,35 b) 20 c) 18,5 7. El siguiente cuadro de distribución es simétrico 
d) 20,5 e) 18 y tiene un ancho de clase común. 


3. Hallar la inversión promedio en soles: 


a) 20,4 b) 23,53 c) 24,5 
d) 20,5 e) 23,2 


4. Hallar la mediana de los datos clasificados (en 
millones) de las compañías. 


a) 20,5 b) 20,95 c) 23,53 
d) 18,35 e) 22,35 
a) 40 b) 45 c) 46 
d) 49 e) 50 
5. Complete el siguiente cuadro de distribución de 
frecuencias, si tiene ancho de clase común. 8. Dela siguiente distribución de frecuencias: 


i Notas 


[200; 280) 
[280; 320) 
[320; 380) 
[380; 540) 
[540; 600) 


[30; 50) 


Calcule el valor de la mediana más la suma de [600; 1000) 
la+b+c+d) 


Determinar la diferencia entre la media y la me- 
diana muestral. 


a) 12,2 b) 15,2 c) 12 
d) 18,2 e) 20,2 


a) 201,50 b) 202,20 c) 203,60 
d) 205,10 e) 206,50 
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11. 


T2; 


En un salón de la academia "TRILCE", se tienen 
los siguientes datos del peso de un grupo de 
alumnos: 


Peso mínimo: 25 kg Peso máximo: 75 kg 


H; = 0,92; f4 = 6;n = 50;h, = h; yh, = h, 
Calcular la mediana. Dar como respuesta la 


suma de la mediana y el número de alumnos 
cuyo peso es menor que 65. 


a) 48 
d) 96 


b) 46 
e) 90 


c) 44 


. En un laboratorio de la UNI, se realizó un estu- 


dio para calcular las estadísticas de un conjunto 
de mediciones; lo que se estudió es el volumen 
de una sustancia química. Los datos se clasifi- 
caron en una tabla de frecuencias que resultó 
simétrica, con 5 intervalos de igual amplitud y 
además se tiene la siguiente información: 


H; = 0,10; H, = 0,70; f, = 60 
X4 X F; = 13 500; x, = 25 
Calcular la mediana. 


a) 30 
d) 80 


b) 35 
e) 45 


Al clasificar los pesos de 50 animales compren- 
didos entre 12 y 36 kg, se obtuvo una distribu- 
ción con 6 intervalos de clase de igual ancho. 
El 8% de los animales pesa menos de 16 kg, 
mientras que el 72% pesa más o igual a 20 kg. 
Señale el valor de la mediana, si la moda es de 
21 kg y que los datos contenidos en el tercer y 
cuarto intervalo son entre sí como 7 esa 1. 


a) 20 kg 
d) 23,1 kg 


b) 21,5 kg 
e) 25,3 kg 


c) 22,3 kg 


Se tiene la siguiente información sobre una dis- 
tribución de frecuencias de 50 elementos cuya 
amplitud de sus intervalos es igual a 20. Deter- 
minar la media y la mediana. 


Li¿ = 120; f4 = 17; Fẹ = 50 
Xx, “f, = 300; x, : f, = 400 
X3 f3 = 350; x; ` f4 = 440 


b) 75; 82,50 
e) 78; 71,75 


a) 76; 82,25 
d) 75; 82,75 


c) 76; 82,35 


Ciclo UNI 


13. Indique el valor de verdad de las siguientes pro- 


posiciones: 


I. La media geométrica siempre es la raíz cua- 
drada del producto de la media aritmética 
por la media armónica. 

II. La media aritmética de un conjunto de datos 
agrupados por intervalos de clase es igual a 
la suma de todos los datos entre el tamaño 
de la muestra. 

Il. La media muestral x siempre es mayor que la 
media poblacional, M. 


a) VFV b) VFF 
d) FFF e) FEV 


c) FVF 


14. Si la mediana de "x" es 70, az = 60 y los inter- 


valos de clase son del mismo tamaño. Halle la 
media. 


a) 64,50 
d) 63 


b) 64 
e) 62 


c) 63,50 


15. Una distribución de frecuencias consta de 5 in- 


tervalos de clase de igual longitud y de ella se co- 
nocen los siguientes datos: n =110; f4 — f; = 10; 
f4-f3 -fi = 0; fi = fz; f, = fy; límite inferior de 
la primera clase 12,5 e y, *f, = 975, donde "y," 
es el límite superior de la cuarta clase. Hallar el 
valor de la media y mediana. 


a) 25; 25 b) 25; 24 
d) 26; 25 e) 25; 28 


c) 24; 25 


16. Del siguiente cuadro de distribución de frecuen- 


cias: 


Determine el valor de la varianza: 
a) 3,5 b) 3,6 c) 3,8 
d) 4 e) 3 
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17. De una distribución simétrica de ancho de clase 
constante, se obtiene el siguiente polígono de 
frecuencia. Se sabe que 6A, = 17A, y el total 
de datos es 54. 


Señale la diferencia entre las frecuencias de la 
clase mediana y la clase modal. 


) 7 b) 8 


a c) 9 
d) 15 e) 6 


18. Según el siguiente histograma: 
f. 


Se cumple: A} + A, = A¿ + A; 
También el área bajo el polígono de frecuencia 
es 3A,. Halle la mediana. 


a) 22 b) 22,5 
d) 25 e) 26 


c) 23 
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19. El siguiente histograma nos muestra los resulta- 
dos de una encuesta. 


u+ 1 
N° de 
personas 
a b c-u d 60 
Teniendo en cuenta que: 
e (100u + i + 10n)" = M 
Donde: "u", "n", "i", "r" pertenecen a "N". 


e Además, la siguiente sucesión: 
2; 6; 12; a; b; c 56; 72;.... 


Calcule a + d + x, si la distribución se realiza 
en intervalos de igual ancho de clase. 


a) 91,286 b) 82,386 œ) 109,286 
d) 92,386 e) 108,486 


20. En un club deportivo, se tienen las edades de 
los hinchas distribuidas según el siguiente histo- 
grama de frecuencias. 


Donde "n" y "r" son dos números, cuya suma, di- 
, £ 
ferencia roducto, están en la misma relación 
là 
que los números 30; 12 y 189, respectivamente. 


n+r 
10 . 


Además: a = 


Calcule la edad promedio de los hinchas, sa- 
biendo que la distribución se realiza en interva- 
los de igual ancho de clase. 


a) 21 b) 17 
d) 23 e) 24 


c) 19 
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) Tarea domiciliaria 


1. 


2. 


A continuación se muestran las notas de 
20 alumnos en el curso de Matemáticas l, reco- 
giéndose los siguientes datos: 

4; 8; 12; 5; 6; 8; 10; 8; 17; 2; 
7; 9 8; 10; 13; 15; 8; 20; 3; 11. 
Calcular la suma de la media (x), mediana (Me) 
y moda (Mo). 


a) 26,20 b) 25,70 c) 26,70 
d) 25,90 e) 25,20 


Dada la siguiente distribución: 


Intervalo 


(1) 


[35; 45) [45; 55) [55; 65) [65; 75) |[75; 85) 


Frecuencia 


() 


Determinar la suma de la media (x), mediana 


(Me) y moda (Mo). 
a) 199,6 b) 201,2 c) 202,6 
d) 204,1 e) Otro valor 


Determinar el valor más frecuente (moda) de la 
siguiente distribución: 


a) 2,43 b) 2,35 c) 2,25 


Enunciado: (4; 5; 6; 7; 8): 


Los siguientes datos son los haberes quincenales de 
20 obreros de una empresa (en dólares). 

210; 200; 220; 150; 190; 100; 160; 250; 170; 190; 
150; 180; 230; 210; 160; 140; 180; 120; 200; 190. 


4. Calcular la media (x), mediana (Me) y moda 
(Mo). 
a) 175; 180; 150 b) 175; 150; 180 
c) 175; 180; 190 d) 175; 180; 200 
e) Otros valores 

5. Al clasificar los datos anteriores en cinco inter- 
valos de clase de igual tamaño. La clase media- 
na es: 
a) 1% Clase b) 2° Clase c) 3° Clase 
d) 4° Clase e) 5° Clase 

Ciclo UNI 


6. La clase modal es: 


a) 1% Clase b) 2° Clase c) 3° Clase 
d) 4° Clase e) 5° Clase 


7. La suma de la media (x) y la mediana (Me), lue- 


go de clasificar los datos, es: 


a) 360 b) 362 c) 374 
d) 351 e) 372 


8. La moda para los datos clasificados es: 


a) 200 b) 192,85 c) 186,60 
d) 176,40 e) 199 


9. En una encuesta sobre los ingresos anuales en 


miles de soles de un grupo de familias se obtu- 


VO. 
Intervalo 
[L;; L) 
[10; 30) 
[30; 50) 
[50; 70) 
[70; 90) 

E N, 

i=1 n 
f 1 
E 


Calcular el número de familias con ingreso me- 
nor a 50 mil soles. 


a) 50 b) 60 c) 30 
d) 80 e) 85 


10. La siguiente distribución muestra el peso en gra- 
mos de 300 paquetes de un determinado pro- 
ducto. 


Intervalo 


(1) 15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 
i 


Frecuencia 
relativa (h;) 


Hallar la moda. 
a) 22,10 b) 22,12 c) 22,14 
d) 22,16 e) 22,20 
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11. Dada la siguiente distribución de frecuencias, | 13. Una distribución de frecuencias consta de 5 in- 

hallar la mediana (Me). tervalos de clase de igual longitud y de ella se 
Clases conocen los siguientes datos. 

[35 — 45) A 

[45 — 55) e f,-f5= 10 

[55 — 65) e f4-f3-fi=0 

[65 — 75) e f=f, 

[75 - 85) e f =f 


[85 — 95) Límite inferior de la primera clase 
25 AY, f4 = 1 950, donde "Y," es el límite 


a e e al E) Bes superior de la cuarta clase. Hallar el valor de la 
t 3 l media y la mediana. 
12. En una encuesta se obtuvo la siguiente informa- a) 50; 50 b) 50; 48 c) 48; 50 
ción, d) 52; 50 e) 50; 56 
Puntaje 14. El jefe de control de calidad de una empresa 
[20; 40) ha clasificado un lote de 80 artículos con una 
[40; 50) distribución de 6 clases y con un intervalo de 
[50; 60) 5 unidades. Si las frecuencias correspondientes 
4 son 6; 12; 24; 18; , Siendo la cuarta marca 
6; 12; 24; 18; 13 y 7, siendo | 
[60; 80) de clase igual a 35 g. Determinar la moda y la 
E mediana de la distribución. 
[80 - 96) 
a) 29,42 y 31,06 b) 28,6 y 30,24 
Total = 30 c) 30,60 y 32,12 d) 30,83 y 32,08 
, e) 30,83 y 31,08 
Además: 
e h =h; 15. Una fábrica de botones tiene 3 máquinas: la má- 
bh h quina "B" produce la mitad de lo que produce 
25 4 raina "AN o E ds 
la máquina "A" y la producción de la máquina 
e h,-h, = 1 "C" es inferior en un 20% de lo que produce la 
9 máquina "B". Los costos de la producción por 
Determinar la media 69. unidad son: 20; 30 y 50 nuevos soles para las 
máquinas "A", "B" y "C", respectivamente. Si se 
a) 56,5 b) 57 c) 57,5 desea ganar el 20% por docena, se pide calcu- 
d) 58 e) 58,5 


lar el precio medio de venta. 


a) S/.35,60 b) S/.35,80 ©) S/. 35,90 
d) S/. 36,20 €) S/. 34,74 
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) Problemas resueltos 


1. Un capital colocado a interés simple por 8 me- 
ses produjo un monto de S/. 10 080. Si el mismo 
capital se hubiera impuesto a la misma tasa de 
interés simple por un año, el monto hubiera sido 
S/. 10 920. La tasa anual de interés simple fue: 


a) 0,24 b) 0,30 c) 0,35 
d) 0,36 e) 0,40 
Resolución: 


Sabemos que: M = C + | (en interés simple) 


Entonces: Ma = C + lą = 10080 (01) 
Además: M; = C + l, = 10920 (B) 
(B) - (0): l, = 840 > lg = 1680 
Luego en (0): C = 8400 
Ahora: l =CxRxt, 
1 1 
840 = 8400 x 100 * Y 
10 3 
R = 30% = 0,30 
Rpta.: b 
2. Se tiene un capital que es prestado al 5% tri- 
mestral y que se capitaliza semestralmente. Si 
se prestara dicho capital durante 2 años produ- 
ciría S/, 2 541 más de interés que si se prestara 
solo por 1 año. Halle dicho capital. 
a) S/. 5000 b) 8000 c) 9 000 
d) 10 000 e) 12 000 
Resolución: 
Sabemos que: 
M = C(1 + R%)!' (Interés compuesto) 
Entonces: 
M; = C(1 + 10%)2 > 2 sem <> 1 año (01) 
M, = C(1 + 10%)+> 4 sem < > 2 años (B) 
Ciclo UNI 


Además: M, =C + |, 


M, =C +l, >M, -M; = 1,1, 


C(1 + 10%)*- C(1 + 10%)? = 2 541 
C(146,41%) - C(121%) = 2 541 
25,41%C = 2 541 

C = 10000 


Rpta.: d 


Se tiene una letra cuyo valor nominal está en 
soles. Se cumple que el producto y la suma de 
los descuentos comercial y racional que sufriría 
por cobrarle un mes antes de su vencimiento 
son S/. 600 y S/. 49, respectivamente. ¿A qué 
tasa anual se descontó dicha letra? 


a) 36% b) 40% c) 48% 

d) 50% e) 60% 

Resolución: 

De los datos: Dc x Dr = 600 
Dc + Dr = 49 


por simple inspección: Dc = S/. 25 


y DR = S/. 24 


Luego: Dc = Vn x Aa xT 
100 


Rpta.: c 
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4. Completa la siguiente tabla de distribución de 


frecuencias con ancho de clase común. 


Sabiendo además que las "f," son números pri- 
mos los cuales están en forma ascendente y ade- 
más "b - a = 20". Halle: a + b + f} + f, 


a) 43 b) 44 c) 45 
d) 46 e) 47 
Resolución: 


e Por ser de ancho de clase común, este se ob- 
tiene como: 


5 5 
Luego, en el tercer intervalo: "l, = [m; n)", 
tenemos: 


m+n 


= 18 >m+n=36 


n-m=4 
n=20Aam=16 


e Además, las "f," son primos absolutos y en 
forma ascendente: f} < fa < f¿ < f4 < f; 


f, + £ + fy =F; = 10 


4 4 4 
2 3 5 


) Problemas ara clase 


Un mayorista vende un producto ganando el 
20% del precio de fabrica. Un distribuidor re- 
parte estos productos a las tiendas de comercio 
ganando una comisión del 15% del precio al 
por mayor. La tienda remata el articulo hacien- 
do un descuento del 10% del precio de compra 
(del distribuidor). ¿En que porcentaje se eleva el 
precio de fabrica del producto? 


a) 20,8 b) 24,2 
d) 25 e) 24,8 


c) 23,4 


Al inicio del 2005 una población tiene 10000 
habitantes, el consumo de agua por persona y 
por hora es de 10 litros. La población crece a 
ritmo de 20% anual. Determinar el lado de la 
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Luego: f4 = 7; f; = 11 
Completando el cuadro, este queda como: 
| 
[8; 12) 
[12; 16) 


[16; 20) 

[20; 74) 

[24; 28) 
>a = 8; b = 28; fi = 23; f, = 7 
“a+b+f +f,=84+28+2+7=45 
Rpta.: c 


Dado un conjunto de "n" datos, se tiene la si- 
guiente información: 


SUx) = 6; Ex? = 220;x = 4 


Halle "n". 

a) 8 b) 10 c) 12 
d) 15 e) 20 

Resolución: 


2 
Sabemos que: |S?(x) = 2x _ x? 
n 


Donde "S?(x)" se denomina varianza para "n 
datos no agrupados. 


Reemplazando: 6 -220_16 
n 
22 = 220 3n=10 
n 
Rpta.: b 


base cuadrada de un reservorio de 4 m de altura 
capaz de satisfacer la demanda daría de la po- 
blación al inicio del 2009. 


a) 7 b) 8 c) 25 
d) 35 e) 36 


El mozo de un restaurante especializado en 
servir café con leche, llena siempre la sexta 
parte de las tazas de café y el resto con leche 
caliente. Un día le presentan al administrador 
dos alternativas para reducir el consumo de le- 
che 


1° alternativa: Reducir la cantidad de leche en 
un 6%. 
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2° alternativa: Servir en cada taza 10% mas de 
café, por ser mas barato que la leche. 


El administrador decide, implementar las dos 
medidas ahorrando de esta manera 21 mililitros 
de leche por cada taza. ¿Qué cantidad de café 
se servía por cada taza antes del cambio? 


a) 75 ml b) 60 c) 66 
d) 30 e) 70 


En las obras de un ferrocarril se construyó un 
terraplén de 2860 m? de volumen, después de 
haber experimentado un asentamiento del 12%, 
sabiendo que las tierras al ser excavadas experi- 
mentan un exporamiento del 30%. Calcular el 
volumen del macizo de tierras antes de la cava. 


a) 2000m? b) 2500 c) 2750 
d) 2800 e) 2650 


El Sr "por ciento" produce lápices cuyo costo se 
distribuye así: 50% en materia prima; 37,5% en 
mano de obra y resto en gastos generales y los 
vende ganando el 25% del costo. Debido a una 
brusca variación de precios sus costos aumen- 
taron de la siguiente manera: Materia prima en 
50%, la mano de obra en 20% y los gastos ge- 
nerales en un 40: si ahora su ganancia será del 
30% del costo. ¿En que porcentaje aumentará el 
precio de venta de los lápices? 


a) 43% b) 45% 
d) 52% e) 60% 


c) 50% 


Determine el monto final (en soles) de un ca- 
pital de S/. 25000 colocado durante 5 años al 
20% anual de interés compuesto en los prime- 
ros 3 años y en los restantes al 25% anual, siem- 
pre con capitalización anual. 


a) S/.67500 b) 75000 
d) 78000 e) 45000 


c) 52500 


Indicar el valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones para un capital "C" colocando a una 
tasa del r% de interés simple. 


l. Si el tiempo de imposición disminuye en r% 
el interés ganado disminuye en r% 


Il. Para un mismo tiempo con una tasa 20% 
menor y un capital 25% mayor se obtiene el 
mismo interés. 


.El interés ganado en "n" meses, es igual a 
"n", veces el interés ganado en 1 mes, para 
un mismo tiempo. 


a) VVV b) VVF 
d) FVV e) FFF 


c) VFF 


Ciclo UNI 


Un capital de $500 depositados a interés sim- 
ple a una taza del 2% anual produce un interés 
104,4 nuevos soles; luego se impone un nuevo 
capital de 1740 nuevos soles a una taza del 5% 
anual, produce un interés de 40 dólares ame- 
ricanos; si el precio inicial del dólar era 3,48 
nuevos soles; luego aumento en un 25% su co- 
tización para el segundo interés. ¿En qué rela- 
ción se encontraban los tiempos? 


a) 3/2 b) 4/2 c) 7/3 
d) 5/2 e) 6/5 


El señor Abel Carranza solicitó un préstamo 
de $5000 que se registra en una cuenta a inte- 
rés simple que genera una TNM de 2,5% para 
cancelarlo dentro de 180 días. El señor Carran- 
za se adelanta al vencimiento del préstamo y 
amortiza S/. 2000 el día 35 y S/. 1000 el día 98. 
¿Cuánto deberá pagar el día 180 para cancelar 
la deuda? 


a) S/. 2440 
d) S/. 2990 


b) S/. 2590 
e) S/. 3309 


c) S/. 2880 


. Un capital de S/. 66200 se presta a un 10% 


mensual. La deuda debe ser cancelada con 
tres cuotas mensuales iguales. Considerando 
que el interés se aplica sobre el saldo adeu- 
dado. Entonces la cuota mensual en nuevos 
soles es: 


a) 25860 
d) 26620 


b) 25890 
e) 26640 


c) 26600 


. Hace cuatro años Juan depositó cierto capital 


al 5% trimestral capitalizable anualmente y con 
el dinero acumulado hoy ha comprado un de- 
partamento que planea vender en S/. 248 832 
con una ganancia del 20% sobre el precio que 
le costó. El interés compuesto obtenido en este 
negocio fue: 


a) 60 000 
d) 107 360 


b) 72 000 
e) 112 600 


c) 86 000 


. El descuento comercial y racional de una mis- 


ma letra son proporcionales a 2 numeros con- 
secutivos y los valores actuales respectivos son 
proporcionales a 126 y 128, si el valor nominal 
de dicha letra es S/. 14 400. ¿Cuál será la mayor 
diferencia (en soles) de los descuentos? 


a) 100 b) 170 c) 200 
d) 250 e) 270 


. Se lleva al banco una letra de $1 000 000 pa- 


gadera a los 60 días, el banco da a cambio una 
letra de $ 920 000 pagadera en 30 días y un 
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efectivo de $ 76 400. ¿Cuál ha sido (en %) la 
taza de descuento comercial? 


a) 3 b) 3,8 
d) 4,4 e) 4,5 


c) 4,0 


. Un comerciante debía 3 letras a un mismo 


acreedor, la primera de S/. 28 000 que vencía el 
23 de mayo, la segunda de S/. 42 000 y la ter- 
cera de S/. 35 000 que vencía el 22 de junio. Si 
finalmente canceló la deuda con un solo pago 
de S/. 105 000 el día 6 de junio. ¿En qué fecha 
vencía la segunda letra? 


b) 29 mayo 
e) 9 junio 


a) 23 mayo 
d) 7 junio 


c) 2 junio 


. Andrés esta interesado en adquirir un auto cuyo 


precio al contado es $ 16 000, para ello da una 
cuota inicial de $ 4 840 y por el saldo firma 6 
letras de $ 2 000 para ser pagadas mensualmen- 
te. Halle la tasa de descuento anual (en %) 


a) 1,6 b) 1,8 c) 19 
d) 2,0 e) 2,4 


. El señor Napoleón puede adquirir un automóvil 


de dos formas: la primera sin cuota inicial y dos 
letras de $4 500 y $ 10 500 pagaderas a los 10 
y 12 meses respectivamente; la segunda cuota 
inicial de $ 2 622 y dos letras que tienen el mis- 
mo valor nominal pagaderas a los (4 — a) meses 
y (7 + a) meses. Determine el valor nominal 
desconocido (en $), si la tasa de descuento es 
del 60%. 


a) 2 640 b) 2 680 c) 2 698 
d) 3 200 e) 3 228 
. Se tienen 3 letras bimestrales de S/. 220; S/. 360 


y S/. 260 que son descontadas racionalmente 
al 60%, si estas letras son reemplazadas por 2 
letras cuatrimestrales con el mismo valor nomi- 


b Tarea domiciliaria 


Al fijar el precio de un artículo el costo se au- 
mento en su doble, al momento de venderlo se 
hizo dos descuentos sucesivos del 10% y 20%. 
Si los gastos de venta y la ganancia están en re- 
lación de 1 a 4, hallar en qué relación se en- 
cuentran la ganancia neta y el precio fijado. 


a) 20a300 b)72a300 c) 35a200 
d) 29a100 e) 294180 
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nal, descontadas a la misma tasa pero comer- 
cialmente. Halle el valor nominal (en soles) de 
estas dos últimas letras. 


a) 400 b) 450 
d) 550 e) 650 


c) 500 


Carlos tiene 2 letras de cambio de S/. 3 000 y 
S/. 7 000 que vencen dentro de 2 y 5 meses 
respectivamente, se da cuenta que pueda cam- 
biarlas por 3 letras cuyos vencimientos son 8; 
11 y 13,5 meses, siendo el valor nominal de la 
segunda y esta a su vez igual a la semisuma de 
los valores nominales de las otras dos. Si la tasa 
de descuento es del 24%, calcule el valor nomi- 
nal (en S/.) de la tercera letra. 


a) 1000 b) 2 000 
d) 6 000 e) 8 000 


c) 4000 


Se compró un auto usado dando una cuota ini- 
cial de 1000 dólares, si para pagar el saldo se 
firmaron cuatro letras trimestrales de 800 dóla- 
res cada uno, a una tasa anual del 6%. ¿Cuál es 
la suma de las cifras del precio al contado del 
automóvil? 


a) 11 b) 12 
) 14 e) 15 


c) 13 


20. José desea adquirir una maquinaria cuyo precio 


2; 


al contado es $10 000, para esto paga a cuenta 
$2720 y firma por el saldo 8 letras de igual valor 
nominal, pagaderas mensualmente a una tasa 
de descuento del 24%. Cuando paga la quinta 
letra decide refinanciar su deuda pendiente por 
una sola letra pagadera al trimestre del refinan- 
ciamiento, el valor nominal (en S/.) de esta últi- 
ma letra es: 


a) 2 980,24 
d) 3 128,24 


b) 3 024,48 
e) 3 224,48 


c) 3 063,83 


Un vendedor posee 2 refrigeradoras iguales. 
Vende la primera perdiendo el 25% de su pre- 
cio de venta. ¿Qué porcentaje del precio de 
costo debe ganar en al segunda para que su ga- 
nancia total sea el 10% del precio de costo de 
una de las refrigeradoras? 


a) 75% b) 80% 
d) 10% e) 30% 


c) 90% 
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Un colegio tenía "n" alumnos de los cuales el 
70% eran hombres. El número de mujeres au- 
menta en 40% y los hombres en 10%. ¿En qué 
porcentaje aumentó el total de alumnos? 


a) 12% b) 13% c) 17% 
d) 18% e) 19% 


Al tostar café se pierde el 20% de su peso. Un 
tendero vende café tostado a S/. 11,5 el kg ganan- 
do el 15% sobre el precio de compra. Calcular a 
qué precio se ha comprado el café sin tostar. 


a) S/. 6 b) 10 c) 8 
d) 7 e) 12,6 


Se vende una mercadería en "n" dólares ga- 
nando el "m%" de su costo. ¿Qué porcentaje 
se hubiese ganado si la mercadería se hubiera 
vendido en "n + 1" dólares? 


n(m + 1) + 100 n(m + 1) + 100 


a) % b) % 
n m 

J (m + n) + 100 y, d) m + 1001n + 1 y, 
n m 

e mín + 1) + 1003 
n 


Un boxeador tiene 50 peleas realizadas de 
las cuales ha ganado 35. ¿Cuántas peleas más 
como mínimo debería realizar para que todas 
sus peleas ganadas sean el 30% del total? 


a) 120 b) 150 c) 125 
d) 160 e) 70 


Una suma de S/. 10 000 se ha impuesto a un 
interés simple. Si hubiera estado 30 días más 
el interés se habría aumentado en S/. 50 y si el 
tanto por ciento habría disminuido en 0,8% los 
intereses hubieran disminuido en S/. 150. Cal- 
cular el tiempo que duró la imposición. 


a) 600 días b) 615 c) 645 
d) 675 e) 685 


Un capital impuesto a interés simple durante 
6 meses produjo un monto de S/. 15 822; si el 
mismo capital se hubiera impuesto al mismo ré- 
dito durante 10 meses el monto hubiera sido 
S/. 16 770. Si aumentamos la tasa al número 
entero más próximo, ¿qué monto se obtendría 
en 5 meses? 


a) S/. 1 640 
d) 15 840 


b) 75 900 
e) 15 600 


c) 14 900 


Una persona presta dinero cobrando un inte- 
rés diario D.P. al número de días transcurridos. 


Ciclo UNI 


Luego de 14 días se le paga entre lo prestado 
e intereses 4 veces la suma prestada. ¿Cuántos 
días deben transcurrir desde el primer día para 
que el interés de un solo día sea igual al dinero 
prestado? 


a) 20 b) 30 c) 35 
d) 40 e) 25 
. El vencimiento común de 3 letras de idénticos 


valores nominales es de 50 días. Los vencimien- 
tos de dichas letras están representados por los 
factoriales de tres números consecutivos. Calcu- 
lar el mayor de los vencimientos. 


a) 24 días b) 120 c) 150 
d) 840 e) 360 


. El valor actual de una letra es S/. 1 470. La suma 


del valor nominal y el descuento es S/. 1 530. Si 
la tasa descontable es 12%, ¿dentro de cuánto 
tiempo es la fecha de vencimiento? 


b) 2 c) 1 
e) 5 


a) 3 meses 
d) 6 


. Una letra de S/. 360 000 se ha negociado faltan- 


do 15 días para su vencimiento. Si se hubiera 
negociado 7 días después su valor hubiera sido 
S/. 8 400 mayor. ¿Cuánto se recibirá por dicha 
letra? 


a) 342 000 
d) 344 000 


b) 318 000 
e) 340 500 


c) 324 000 


. Un comerciante compra cierta cantidad de pa- 


vos a S/. 62,5 cada uno. Luego, vende todos 
a S/. 1 685. Si los gastos ocasionados por los 
pavos desde la compra hasta la venta fueron el 
15% del beneficio bruto, ¿cuál fue el número 
de pavos adquiridos si se obtuvo un beneficio 
neto de S/. 476? 


a) 20 b) 30 
d) 18 e) 16 


c) 25 


. Para fijar el precio de un artículo se aumentó 


su costo en 60% pero al momento de venderlo 
se rebaja un 20%. Si en lugar de 60% se hu- 
biera aumentado el costo en 80% haciendo el 
mismo tanto por ciento de descuento se hubiera 
ganado S/. 360 más. Calcular el precio al que se 
vendió. 


a) 3 220 
d) 2 250 


b) 2 880 
e) 22 300 


c) 4 680 


. Los 2/5 de una mercadería se vende ganando el 


20%, los 4/9 con una pérdida de 10%, ¿qué tan- 
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to por ciento debe ganarse del resto, para que al 
final exista una ganancia del 5, 8 % del total. 

a) 12% b) 20% c) 15% 

d) 18% e) 10% 


. Un capital se impone a un interés simple dividi- 


do en tres partes: 


e El 25% al 40% anual. 
e El 40% del resto al 30% semestral. 
e El resto al 20% trimestral. 


Al cabo de qué tiempo se habrá quintuplicado 
el capital. 


a) 20 meses 
d) 75 


. Una empresa recibe en depósito los ahorros de 


sus empleados por lo que paga un interés del 
50% hasta los S/. 1 000, de 40% por exceso 
hasta S/. 2 000 y del 30% por lo que pase de esa 
cantidad hasta S/. 20 000. Un empleado cobró 
en un año de intereses S/. 2 700. ¿Cuál fue el 
depósito? 


a) S/. 5 000 
d) 6 000 


b) 8 000 
e) 8 200 


c) 6 500 
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¿Cuál es la fecha de vencimiento de una letra 
si los descuentos que sufre el 21 de junio y el 
17 de junio son entre sí como 17 es a 15? 


a) 19 de julio b) 20 de julio c) 21 de julio 
d) 18 de julio e) 30 de agosto 


. Se tiene una letra donde el valor actual racional 


es el 95% del valor nominal. Si la diferencia de 
los descuentos es 400, hallar el valor efectivo si 
al final se hizo un descuento interno. 


a) 140 000 b) 142 000 c) 144 400 
d) 132 000 e) 152 000 


. Para pagar S/. 3 510 se tienen letras mensuales 


de S/. 400 al 6% de descuento. ¿Cuántas son las 
letras mencionadas si se terminó de pagar en 
menos de un año? 


a) 8 b) 7 
d) 9 e) 1 


c) 6 
0 
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Lógica proposicional 


1. (Ex-UNI 2000-I). Sea A = {1; 2; 3). Determinar 
el valor de verdad de las siguientes expresiones: 


l. IXEAVyEA/x*<y+ 1 

I. ]xEAJyEA/X + y?< 12 
M.3IxEAVyEAJZEA/x? + y? < 22? 
VW.AIxE€eAJyEAVZEA/x? + y? < 22? 


a) VFVV b) VVFV c) VVVF 
d) FVVV e) VVVV 
Resolución: 
|. Verdadero: 

Pues 3x = 1, V y € {1; 2; 3) 

Tal que: 

1<y+1400< y pues: y € [1; 2; 3) 
Il. Verdadero: 

Pues: 3y = 1; V xE (1; 2; 3) 

Tal que: 


xX +1 <12 xX <11 4&-V11 <x < v11 
pues: x€ {1; 2; 3} 

III. Verdadero 
Pues: 3x = 1; 3z = 3; V y€ {1; 2; 3} 

Tal que: 

1 +y? < 29) y? < 174 -V17 < y < V17 
pues: y € {1; 2; 3} 

IV. Falso 
Pues: 3x = l;3y=1 
Tal que: 
1+41<22o01<z2oz>1lvz<-1 


*. No cumple: V z € (1; 2; 3] pues falla para 
z=1 


Rpta.: c 
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(Ex-UNI 2000-11). El valor de verdad de los si- 
guientes enunciados: 


l. [pa(p=>= q 
Il. (=p A —=q) => (p yq) 
lll. (p va) = (pa q) 


es: 
a) VVV b) FVF c) FFV 
d) VFF e) FFF 

Resolución: 


l. [p ^ (p > q] >q 
=[pal=pvqlvg Por condicional 
=[(p A =p) v (p A ql vq Por distribución 
== — 
F v(p^gq) 
M 
~(p^q) vq 
~pyvy ~qyq Por De Morgan 


=pv V =V 


z. Es una tautología 
Il. —(p v q) > (p v Q) Por De Morgan 
Sipvqg=VW" =>F>V=V 


F 


pvq=F > V>oF 
-. Es consistente 
Ml. —pvaa=>pAq 
Sip=VnAq=F 
> VvrF > VAF 
o e 
Vo => F 
. Es consistente 


Solo | es verdadera (tautología), II y II no son 
tautologías. 


Rpta.: d 
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3. 


Si (p A q) es falso y "~t <+ r" es verdadera, ha- 
Ilar el valor de verdad de: 


Ll tAn=>(pva) 
Il. p> (tAr) 
ll.(=pva) (p4 ~q) 


a) VVV b) VVF 
d) FFV e) FFF 


c) VFV 


Resolución: 
Analizando: p A q =F 


Implica que "p" y "q" tienen los mismos valores 
de verdad: 


Analizando: ~t ẹr=V 


Implica que "~t" y "r" tienen los mismos valo- 
res de verdad, entonces, "t" y "r" poseen valores 
de verdad diferentes. 


Luego: 


l. (tan => lp v q) 
F =>VóF=(V) 


Il. p> (tAr) 


ti 


p> v =V 


Ill. (~pvq SO (pA ~q) 


—— — 
ve v = 
Rpta.: a 
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Si la proposición que se menciona: 
fpa ~q e (r> s> {~s n) 
es falsa, reducir: 


[wv (paq [(r—> s)^ pl 


av b) F c) w 
d) r e) WAp 
Resolución: 


De: (pa =Q) O (r> s} > ([(=s > nj =® 


V v FoF v (E) 
(0 
Vve v O) 
V > $ =® 
Luego: v(p) =V vír) =F 
víq) =F v(s) =F 


En el diagrama pedido, entonces: 


wv(paql > Kr—>s)^pl 


VAF F>F 
E E 
wV F V AV 
A A 
Ww < V 


Rpta.: c 


Empleando las leyes de la lógica proposicional, 
simplifique: 


(=p>q)>IpA q> ~p) 


a) p b) ~p c) ~q 
d) pa ~q e) ~pvyvq 
Resolución: 


De: (~p >q) > Íp ^ (q> ~p)] 
por condición. 


(~p) val > Ip A (- (q) v ~p) 


por conmut. 


[~ 
p vda) => Ip A (=p v ~q] 
(p por absorción. 


va) =>IpA ~q 


=(p vq) v (pa ~q por condición. 


(~pa ~q) yv (p^ ~q) por De Morgan. 


= ~q^(~pyp) por asoc. y . 
=~q^AV=~q 
Rpta.: c 
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s para clase 


1. Delos siguientes enunciados: 


e Qué rico durazno. 
e 7+15> 50 
e x? +y? =25 


¿Qué alternativa es correcta? 


a) Una es proposición. 

b) Dos son enunciados abiertos. 

c) Dos son expresiones no proposicionales. 
d) Dos son proposiciones. 

e) Todas son proposiciones. 


2. Determine el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


l. /2<2yvV2€Q 


II. Si "n" divide a 12, entonces "n" divide a 4. 


3 ; : 
II. 5 es un número par o impar. 


IV.Si "n" es par entonces "n + 1" es impar. 
V. B es racional, entonces 3 es entero. 


a) FFFVF b) FFFVV œ) FEVVE 
d) FFVVV e) FVVVV 


3. Sean las proposiciones: 
e px): VxE IR, xV = 1 
e q): 3yelN/y?<o0 
e (z): Y zE R, z?- 9? = (z + 3)(z — 3) 


Indique el valor de verdad de: 


peqgp>rryq 
a) FFV b) FVV c) VVF 
d) VVV e) FFF 


4. Si la proposición: "(~p > q) v ~r" es falsa. 


Hallar el valor de verdad de "p", "q" y "r" en ese 


orden. 
a) VVF b) FFF c) FFV 
d) FVF e) VFV 


5. Si la proposición: "(p A q) > (q > r)" es falsa, 
hallar el valor de verdad de las siguientes fór- 
mulas: 


Ll —(pvn>(pva) 
IL (pv=np>(=rAq) 
Ill. (paq) v (qa ~g) 


a) VVF b) VFV c) VVV 
d) VFF e) FVV 
Ciclo UNI 


10. 


Si la proposición: "(p— ~q) v (~r—> s)" es falsa, 
deducir el valor de verdad de: (~p A ~q) v ~p 
a) V b) F c) VoF. 

d) No se puede determinar. 

e) Es V si "p" es F. 


De la falsedad de la proposición: 


"(p > ~q) v (~r > s)", se deduce que el valor 
de verdad de los esquemas: 

l (~pa =q) v (q) 

ll. (=rvq e l[(-qvnas] 

lIl. (p > q) © [p v q) ^ ql 

Son respectivamente: 


a) VFV b) FFF 
d) VVF e) FFV 


c) VVV 


Si la proposición: "p — (r v s)" es falsa, ¿cuántas 
de las siguientes proposiciones son verdaderas? 
L. (~svt) v ~p 

Il. r< p 

I.t —> ~r 

IV.r >p v (s > 1) 


b) Una 
e) Cuatro 


a) Ninguna c) Dos 


d) Tres 
Dadas las proposiciones: 
q: "13 es un número par". 


"~ [ír v q) > (r > p)]" es verdadera. 


p yr 


Hallar el valor de las siguientes proposiciones. 


cualquier valor. 


L. (~pa~q 
Il. re (pa^ragle(~pag 


a) VF b) VV c) FV 
d) FF e) Depende de "q" 


Los esquemas moleculares: "p—> q" y "~p vq". 


a) Son equivalentes por teorema de De Mor- 
gan. 

b) Son premisas de "~q". 

c) Son equivalentes por ley de implicación. 

d) No son equivalentes. 

e) Ambos esquemas tienen premisa existencial. 
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11. Indicar el valor de verdad de: 16. Se definen los operadores "#" y "0" por las si- 


I. "(~p A ~q) O (p v q)" es una contradic- guientes tablas: 


con; p qajp#q p qjp 0 q 
Il. "(p > q) A (q > n] > (p > r)" es una tauto- V V| F V V| F 
logía. VF F VF V 
III. "Ip A (p > q) > (q A r)" es una contingen- F v| F FV| v 
cia. F F V F F V 
a) VVV b) VVF c) VFF . eE 
d) VEV e) FVV Simplificar: [(p + ~q) 0 p] ^ (q 8 ~p) 
a q>p b) qAp c) pvq 
d) p^ ed) p> ~ 
12. Si se define: p Aq = (p^ ~q) v (q^ ~p) is Lp p 
Simplificar: "~[(p A ~q) > ~q]" 17. Si "m" y "n" son números reales, además se de- 
fine: 
a) paq b) p vq c0) ~p^q 
d) ~p e) ~q 21 + 1; Si x es proposición verdadera 
fo) = 4" 


M 1; Si x es proposición falsa 
13. Si definimos: p=q = p^ ~q , 


m 
Entonces, si "~p = (p v q)" es verdadero, deter- Hallar: M = $ ¡a 
minar el valor de verdad de: n m 


(=q y (=p= ~q) Sabiendo que: fi, + fy = 21 
a) FV b) VF c) VV Siendo q:4 < 3e -1=0 
d) FF e) Falta el valor de p r- eos? ZO 
a | T b) -3 ol 
14. Dado el siguiente enunciado: 3 7 
d) 1 e) 3 


== (Ip v ql ap > (q A yva 


Según su tabla de verdad, podemos decir que | 18. Simplificar el siguiente circuito: 


dicha proposición es una: q 

a) Tautología. A =p B 
b) Contradicción. *—q ~p 
c) Contingencia. ~q 

d) Ley lógica. p 

e) Equivalencia lógica. a) p vq b) =pvq Cc) paq 


d) ~p^q e) ~py~q 


15. El equivalente de la proposición: "Hay que pa- 
gar 231 soles y ser accionistas para ingresar al 
club", es: 


19. El circuito lógico: 


a) No ingresar al club o pagar 231 soles y ser 


accionista. 
b) Pagar 231 soles o ser accionista y no ingresar 
al club. 
c) Pagar 231 soles y no ser accionista, y entrar 
al club. 
d) Pagar 231 soles y ser accionista, o no ingre- A TN 
sar al club. 
e) No es cierto que se pague 231 soles y ser a) p b) q c) ~p 
accionista, o ingrese al club. d) ~q e) paq 
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20. Si la proposición "x v y" es equivalente al cir- 


cuito: 
q— ~r 
Pp pq 
: ~ p—q 


r 

q p S pst 
~t 

~q—p 


domiciliaria 


Simplificar el siguiente circuito: 


e-p y y 
al, 
x p 
T 
xaq q 
p y 
yla 
a paq b) PAQAaraAsaAt 
C) rAs d) sat 


e) pvqvrvsvt 


Bloque | 


1. Para los siguientes enunciados: 
|. Recoge ese lápiz 
1. 2+5<6 
IlLx=y = 5 
IV. Hace mucho frío. 


¿Cuál de las alternativas siguientes es la correc- 

ta? 

a) Dos son proposiciones 

b) Dos son enunciados abiertos 

c) Dos no son ni proposiciones ni enunciados 
abiertos 

d) Tres son proposiciones 

e) Tres son enunciados abiertos 


2. Dadas las proposiciones: 
p: Marcos es comerciante. 
q: Marcos es un próspero industrial. 
r: Marcos es ingeniero. 


Simbolizar el enunciado "Si, no es el caso de Mar- 
cos sea un comerciante y un próspero industrial. 
Entonces, es ingeniero o no es comerciante”. 


a -(pAq > (rv ~p) 
b) (p v q) —> [r v p) 

c -(pvaÍor 

d) —(pAQ>Í(pA ~r) 
e) paAqQ> ~(r^ ~p) 


Ciclo UNI 


Dadas las proposiciones: q: "4 es un nú- 
mero impar", "p" y "r" cualesquiera tal que 
"~[(r v q) > (r > p)l" es verdadera; hallar el 


valor de los siguientes esquemas moleculares: 
L. r=>(~py ~q) 

Il. [r > (p v q] © (q ^ ~p) 

II. (rv ~p) A (q v p) 


a) VVF b) FFF 
d) VFV e) VFF 


c) VVV 


Representar simbólicamente el siguiente enun- 
ciado: "Si Patricia estaba enferma, entonces se 
mareó" es equivalente a "Patricia no estaba en- 
ferma o se mareó". 


a) (=paq=([(pva) b)(p>q)=(pv ~q 
c) (p>4=(pv ~q) d) (>q =p 
e) (p>q)=(-p v q) 


Representar simbólicamente el siguiente enun- 
ciado: "Si son las cinco de la tarde, entonces ya 
salió el ómnibus interprovincial, pero no salió 
el omnibus; luego no son las cinco de la tar- 
de". 

a) [ 
b 
c) 


i! 
[ 
d) [ 
Jl 


y 
E E 
> 
2, 
< 
jo) 


e 
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TRILCE 


6. Hallar la proposición más simple equivalente a: 
[=p vq Y (=p AQ Y (p.A=p) 


b) pAq co) -pvq 


e) q>p 


a) ~p 
d) ~q 


7. Elabore la tabla de verdad de la siguiente propo- 
sición compuesta: 


(~pvqa © -(q> p) 


a) VVVV b) FVVV 
d) FVVF e) FVFV 


c) VFFV 


8. Representar simbólicamente el siguiente enun- 
ciado: "No es el caso que Juan estudie y traba- 


je". 
a -(pvda) b)~pvq c0) pa~q 
d) ~p^q e) ~(p^q) 
9. Determine la validez de: 
. a+l>0vVa>0 
a 
e (a<b>a<1l)vas<b 
e x=1VxelR 
a) VFV b) FVV c) FFV 
d) VVF e) VVV 


10. De la falsedad de la proposición: 


p> ~q v (=r> s) 


Se deduce que el valor de verdad de los esque- 
mas moleculares: 


l. (~pa qt) 


( 
Il. (=rvqol-qgvnas] 
Ill. (p > q) > [Kpy q ^ ~q] 


a) VFV b) FFF 
d) FFV e) VVF 


c) VVV 


11. En cuáles de los siguientes casos es suficiente la 
información para conocer el valor de verdad de 
las proposiciones correspondientes: 


l. (pva &(~p^ ~q; va = V 

I. (paq) > (p vr); vp) = V y vír) =F 

lp A (q > nv (p>"” = V 

WM. (p>mD3> r; vr) = V 

OBS: v(q) = V, el valor de verdad de "q" es "V" 


a) 1y3 b) Solo 4 c) 1;2y4 
d) 1;2 y 3 e) 1y4 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Aritmética 


Si: "p % q" se define por la tabla: 


p | 4 de 

viv V 

V | F V 

FIV F 

F F V 
Entonces: "(p % q) % q" es equivalente a: 
a) p> q b) ~p c) ~q 


d) ~p> ~q 8) 


¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
equivalentes? 

l. pa(q>p) 

Il. p^ (q> q) 

l.p—>ps^q 

IV.p >q) > (~q =p) 


a) Ily Il b) | y IV 
d) | y!l e) Todos 


c) Il y IV 


El esquema proposicional: 
(paq > r] e lp > (q > n] 
representa UNA ..ooccoccnccnonnncnncon. 


b) Contingencia 
d) Contradicción 


a) Tautología 
c) Equivalencia 
e) Implicación 


Si la proposición: 
[(p A =q) O r> sl => (=s =>) 


es falsa, hallar el valor de verdad de las proposi- 


ciones "p", "q", "r" y "s". 
a) VVFF b) FFFF c) VEFF 
d) VFVF e) FVFV 
Bloque ll 
16. Si: "~r — (p A q)" es falsa y "(~t — r)" es ver- 


17. 


dadera. Determinar el valor de verdad de: 


r> (py ~vit (paq)ja ~s] 


a) V b) F 
c) Falta conocer "s" d) Vos 
e) VyF 


Si la proposición: "[p A ~q] —> (r —> ~s)" es 
falsa, determine la validez de: 


l. =p=>q 
Il. q — w; "w" cualquier proposición 


Il. (Ag >r 
a) VVV b) VFV c) FVV 
d) VVF e) FVF 
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. Si: "(r — s)" es F, determinar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


Ll (=rv=soS(svn 
Il. ~re ~s 
II. (~r as) (ro s) 


b) FVV 
e) FVF 


a) FFV 
d) VFF 


c) VFV 


. Si la proposición: "[(p v t > (p A q)l" es falsa, 
dar el valor de las siguientes proposiciones: 


L. Tb=p. A =DA (q — n] 


IL [pv o (=p v ~q] 


IIL [p v t A (paq) 
a) VVV b) FVV c) FVF 
d) VFV e) VFF 


. De la falsedad de: "[(p > ~q) v (~r => ~s)]"; 
hallar el valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones: 


Ll ~(~qy ~s)—> ~p 
Il. ~(~ra s> (~p>q) 
Ill. p > ~[q > ~(s > r)] 


b) FVF 
e) VVV 


a) FVV 
d) VVF 


c) VFV 


21. Si la proposición: "(q > p) — (r v p)]" es falsa, 
obtener el valor de verdad de las proposiciones: 


l. (pAs)>(tSu) 
II. (r < p) —> (wag) 
Ill. (sv ~s) >(pAr) 


donde: "s", "t", "u", "wW", son proposiciones ar- 


bitrarias. 
a) VFF b) VVV c) VVF 
d) VFF e) FVF 


22. Hallar los valores de verdad de: "p", "q", "r"; si: 
"K~p yq v r> ql^ [~p v q)> (qa ~p)" 
es falsa. 

a) VVV b) FFF c) VFV 
d) FVV e) VVF 
Ciclo UNI 


23. 


24. 


¿Qué conectivo lógico debe aparecer en el cua- 
dro indicado, de modo que se cumpla: 


a) v b) A c) —> 
d) > e) A 
Simplificar: 


Ke > q) v ql vI=(=pvq)A ~q} ^ 


{qy p^ ~ga =(p> 0) 
b) p^ ~q c0) ~p^q 


e ~p^a~q 


a p^q 
d)pvq 


. Simplificar: (p > q) Y (q > p) 


b) pS q 
e) a>p 


a p>q c pAq 


d) =pAq 


. Utilizando las leyes lógicas, simplifique: 


(p=>H=>(pAQqlv (pan) 


a) por b) q>r c| q>p 
d) p e p>q 

. Usando las leyes del álgebra proposicional sim- 
plificar: 


=[((=pAq) => (ra ~] a (-q)) 


a ~q b) qar c) q 
d) ~r e) pa =r 

. La proposición: "(p A q) A (p v q)", es equiva- 
lente a: 
a) pAq b) pA q c)p>q 
dp+>q e) =pA —q 


. Se define el operador lógico (*): 


p*astpadq > q 
Al simplificar: "(p * q) * q" se obtiene: 


b) Contradicción 
d) p 


a) Tautología 
c) Contingencia 
e) q 


. Se definen las operaciones lógicas: 


"p*q=-=p>-qp*+q=-=paAq 
simplificar: [~p * ql # [~q + p] 

b) q>p 
e) poq 


a p>q 
d)pvaq 


c) p^q 
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) Problemas resueltos 


1. (Ex-UNI 2006-11). Indique la secuencia correcta 
después de determinar si la propuesta es verda- 
dera (V) o falsa (F): 


l. Si"A = [0)", entonces: "A C P(A)"; "P(A)" es 
potencia de "A". 

Il AABE PAU B) 

III. Si A \B = Ọ, entonces A = B 


a) VVV b) VVF c) VFV 

d) VFF e) FFF 

Resolución: 

l. Si A = {p}, entonces P(A) = (0, {10}, 
luego: {0} c P(A) (V) 


Il. Como A A B € P(A U B) 
S: AABC(AUB)=>AABe P(AUB) (V) 
NM.SIAAB=0=>ACB 


Luego: A = B, no necesariamente es 
verdadero. (F) 


Rpta.: b 


q 


(Ex-UNI 2010-1). En un colegio el 60% aprobó 
Aritmética, el 32% Álgebra y los que aprobaron 
Aritmética y Álgebra representan el 60% de los 
que no aprobaron ninguno de los 2 cursos. Si 
42 aprobaron Aritmética y Álgebra, calcule el 
número de alumnos del colegio. 


a) 340 b) 350 c) 360 
d) 370 e) 380 
Resolución: 


Considerando el total 100k y según los datos, 
graficamos como: 
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Según el enunciado: 


a = 60%b => 2 = Ž pero a = 42 ^b = 70 


Luego: 
10 + (60k — 42) + 42 + (32k — 42) = 100k 
28 = 8k 
> 4k = 14 
pero: # alumnos = 100k = 25(4k) = 25(14) 
= 350 


Rpta.: b 


(Ex-UNI 2000-11). Un grupo de personas deci- 
de viajar y resulta que 40 mujeres van al extran- 
jero, 37 hombres van a provincias, 28 casados 
van al extranjero y 45 solteros van a provincias. 
Si se sabe que hay 42 hombres casados y que 
18 mujeres solteras viajan al extanjero, enton- 
ces el número de mujeres solteras es: 


a) 60 b) 62 c) 64 
d) 66 e) 68 
Resolución: 


Realizando el diagrama conveniente según los 
datos y completando: 


Casados 


e MEA 


z. Hay: 44 + 18 = 62 mujeres solteras 
Rpta.: b 
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4. Dados los conjuntos "A", "B" y "C" en "U", sim- 
plifique la expresión: [A A (BA O] A [CA BẸ 


a) AC b) BE c) CE 
d) A e) B 


Resolución: 


Por definición: CA B' = (C - B') U (B' - C) 
= (CAB) U (B'A C') 
= (C AB) U (B U C)' 
>CAB' = (CAB) (01) 
Luego: 
[AAMABACIA[CAB"I]=[AA(BAO]A[CA B]' 
= [[A A (B A C)] A (C A B)]' 


de (0), entonces queda reducida a A' . AC 
Rpta.: a 


5. En una ciudad de 10 000 habitantes adultos, el 
70% de los adultos escucha radio; el 40% lee 
los periódicos y el 10% ve televisión. Entre los 
que escuchan radio, el 30% lee los periódicos 
y el 4% ve televisión. El 90% de los que ven 
televisión, lee los periódicos. Y solo el 2% de 
la población total adulta lee los periódicos, ve 
televisión y escucha radio. Se pide: 


a) ¿Cuántos habitantes no escuchan radio, no 
leen los periódicos ni ven televisión? 


b) ¿Cuántos habitantes leen los periódicos sola- 


mente? 
a) 1080; 1 200 b) 10 000; 18 
c) 8 920; 15 d) 5 000; 40 
e) 1000; 100 


lemas para clase 


Resolución: 


Haciendo un diagrama de Venn—Euler con los 


datos del problema. 
U = 10000 


a) No leen, no escuchan radio, ni ven TV: 
= 10 000 — (7 000 + 1 200 + 700 + 20) 
= 10 000 - 8 920 = 1 080 
b) Leen periódicos solamente: 
= 4 000 - (2 100 + 700) 
= 4 000 — 2 800 = 1 200 
Rpta.: a 


1. Dado el conjunto: "A = (4; 3; [6]; 8)" y las 
proposiciones: 


e (3)EA (4) CA {OEA 

e {6} CA œ 8€A e QCA 

e þEA (3;8) CA 

Indique el número de proposiciones verdaderas: 
a) 7 b) 6 c) 5 

d) 4 e) 3 


2. ¿Cuántos subconjuntos propios tiene el conjun- 
to "C = (2; 3; {2}; 3; 2; (2); (337"? 


a) 127 b) 63 c) 15 
d) 7 e) 31 
Ciclo UNI 


¿Cuántos subconjuntos tiene la potencia del 
conjunto "A", tal que: A = (2; (3); 2}? 


a) 4 b) 16 c) 216 
d) 8 e) 64 


Dado el conjunto: "P = (5; 6; 7; 8; 9)" y los 
conjuntos: 


= {xe P/xX > 50aAx<9} 
N ={xe P/xesimpar^a 6 < x} 
Determinar: n(M) + n(N). 


a) 3 b) 4 c) 2 
d) 1 e) 5 
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Aritmética 


5. Dados los conjuntos: 9. Decir cuál de los siguientes enunciados es falso: 
A = {3; 7; 8} a ACBABCEADA=B 
B = {2; 3; 6; 9} b) ACBABCC>ACC 
Se define: A * B = {a + b/ae Anbe B} c) xEAAAEBOXE B 
An d xE AAACB>XEB 
y las proposiciones: 
e) xE AAXEB>ZXEANMB 
I. En "A * B" el elemento mayor es 17. 
Il. n(A * B) = 12 10. Dados los conjuntos: 
III. La suma de los elementos de "A * A" es 72. i 
¿Cuáles son verdaderas? A= [s -2; -1; 7' 1; 2; 3) 
a) Solo | b) Solo II c) Solo II B = {xE A/-2<x<3}y 
d) Todas e) ly Ill C = {xE A/2x? +3x-2=0} 
6. Sean "a", "b" y "c" enteros, "k = a + b + c". Si: E PeT TA EERE es 
(la? + 9); b-c- 5)} = {-1; -6a; (a2 + b? - 7)} a) {-1; 1; 2; 3} b) {-1; i 2} 
Hallar la suma de todos los valores que tome © {-1; 1; 3} d) f-1; 3' 1; 2} 
i e) 1,1) 
a) -15 b) -14 c) -7 
d) 1 e) 8 11. Dado los conjuntos: 
: M = Ixe R/ 2 <0 
7. Indicar la operación que le corresponde al área =3% TEN 
sombreada de la figura: N = {xe Q/4x-2<0) 
A B Hallar: MA N 
a) (3) b) ke Q/-1 <x<i} 
1 1 
c) sxE Q/xS<-— d l } 
kE Q/xS7) af 
C e) {-1; 1; 2} 
12. Si: n(A) = 15; n(B) = 32 y n(A - B) = 8 
a) [A — (B L C)] 
b) [A zZ (B U e] U [B A C) = A)] Calcule: n(A A B) + n(A' = B'). 
c) [(B NC) - A] a) 36 b) 37 c) 51 
d) (A A B)' U C)] d) 58 e) 59 
e) (A'-B)U C 
13. En una ciudad se determinó que el 46% de la 
8. La diagramación correcta de la siguiente fórmu- población no lee la revista "A", 60% no lee la 
la: revista "B" y el 58% lee "A" ó "B" pero no am- 
bas. ¿Cuántas personas hay en la población si 
"IA U B) A (A' U B)] U (A A B)]", es: 63 000 personas leen "A" y "B"? 
a) 420 000 b) 840 000 c) 350 000 
CO) 0) d) 700 000 e) 630 000 
pE p LA 
14. De un grupo de 100 señoritas: 10 son solamente 
flaquitas, 12 solamente morenas, 15 son sola- 
mente altas, además 8 tienen por lo menos 2 de 
c) A d) A estas características. ¿Cuántas señoritas del gru- 
po no tienen ninguna de las tres características? 
CO) a) 50 b) 51 c) 55 
a A d) Más de 60 e) Menos de 40 
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15. De 500 postulantes que se presentaron a las 
universidades Católica o Lima, 300 postularon 
a la Católica, igual número a la U de Lima, in- 
gresando la mitad del total de postulantes; los 
no ingresantes se presentaron a la universidad 
Ricardo Palma, de estos, 90 no se presentaron 
a Católica y 130 no se presentaron a la U de 
Lima. ¿Cuántos postulantes ingresaron a la Ca- 
tólica y a la U de Lima? 


a) 20 b) 30 
d) 70 e) 90 


c) 80 


16. Si en un ómnibus viajan 30 pasajeros entre pe- 
ruanos y extranjeros, donde hay 9 pasajeras 
extranjeras, 6 niños extranjeros, 8 pasajeros ex- 
tranjeros, 10 niños, 4 niñas extranjeras, 8 seño- 
ras y 7 señores. ¿Cuántas niñas peruanas hay en 
el autobús? (Obs.: Los adultos son casados). 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 1 e) 5 


17. Para estudiar la calidad de un producto se con- 
sideran 3 defectos: "A", "B" y "C" como los más 
importantes. Se analizaron 100 productos con 
el siguiente resultado: 


33 productos tienen el defecto "A". 
37 productos tienen el defecto "B". 
44 productos tienen el defecto "C". 
53 productos tienen exactamente un defecto. 
7 productos tienen exactamente tres defectos. 


¿Cuántos productos tienen exactamente dos de- 


fectos? 
a) 53 b) 43 c) 22 
d) 20 e) 47 


18. Dados los conjuntos "A", "B", "C", "D" y "E", y 
el diagrama lineal. 


A'N 
A B 
NS eo 
C) 
n(E) = 20 n(A Q B) = 10 
n(B AC) = 16 nNAnND)= 3 
n{A-C)aD']=7 E-(AUB)=0 


Siendo "C" y "D" conjuntos disjuntos, hallar: 


n(B U C). 
a) 18 b) 16 c) 19 
d) 15 e) 17 

Ciclo UNI 


19. En una reunión familiar se observa que hay 
2 mujeres más que hombres, si 1/3 de los hom- 
bres baila rock y la mitad de aquellos sabe de 
música y sucede lo mismo con los que bailan 
salsa y saben de música. Si las mujeres que sa- 
ben de música y bailan rock son uno más que 
los hombres que bailan rock y saben de música; 
y las mujeres que bailan salsa y saben de músi- 
ca son uno menos que los mismos. Además, se 
sabe que en dicha reunión hay solo 20 personas 
que saben de música. ¿Cuántas personas asistie- 
ron a la reunión? 


a) 26 
d) 50 


20. En el concurso interno realizado por la acade- 
mia "Trilce" se tomaron 3 exámenes, el 1ero de 
Aritmética y Álgebra, el 2do. de Geometría y 
Trigonometría y el 3ero de Física y Química. 
Todos los participantes aprobaron al menos un 
examen y se tiene la siguiente información de la 
comisión del concurso: 


El 40% aprobaron el 1er examen. 

El 60% aprobaron el 2do examen. 

El 30% aprobaron el 3er examen. 

El 20% de los que aprobaron el 3er examen, 

aprobaron solamente el 1er y 2do examen. 

e El 20% de los que aprobaron el 2do examen, 
aprobaron solamente el 1er y 3er examen. 

e El 20% de los que aprobaron el 1er examen, 
aprobaron solamente el 2do y 3er examen. 

e 16 alumnos aprobaron los 3 exámenes. 


¿Cuántos aprobaron solo un examen? 


a) 500 b) 350 c) 450 
d) 200 e) 576 


Colegios 


TRILCE 


Aritmética 


Se define el conjunto: A = fa; {a}; (0); Q}. 
¿Cuántas de las proposiciones siguientes son 
verdaderas? 


Il. {ae Aa {a} CA 

Il. [a CAA [fa CA 

(a CAA KOH EA 
IWVÓCAADEA 

V. (a; 03 CAM HA HO CA 
b) 2 c) 3 
e) 5 


Si: A = (3; 5; (3) (53:(1; 3}}. Indicar, ¿cuántas 
de las siguientes proposiciones son verdaderas? 
lA AGA 

I. {{3; 5} Z A 

Ill. {1; 3} € A 

IV. {0} C P(A) 

V. {B} (57:01; 333 C P(A) 
VIE; 33) C P(A) 

a) 2 b) 3 

d) 5 e) 6 


c) 4 


Sean: "x, y € IR", no enteros; además: 
"M" y "T" conjuntos, donde: T 4 Q: 
M U T es un conjunto unitario; 

M = [3x-— 2y + 2; -x-— 2y} 


MOT = (ay + 3x + 3; y-2x) 


las] 
C) i— 
29 


Hallar: MA T. 


e o 


Sea el conjunto universal: U = fo; 2; 5 5) 


y los subconjuntos: 


A = {x€ U/x es par v x es primo) 

B = {xe U/x#ọ 1 xno es entero} 
C = {xe U/x es un número v x = 0} 
Determine: (A U B) - (BN C). 


a) (0;2;5) b) (2 5 5) c) {2; 5} 


e) (03 


Central: 6198-100 


10. 


St: 
A = {{a}; (a; b}; fa; b; c}; {2}; 1} 
B=0 


C = (ib; a};{a; by; 03 
Hallar el valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones: 


Il. P(B) € P(C) 
II. [PARO] E A 
III. (C — A) C P(A) 


a) VVV b) VFF 
d) VFV e) FFF 


c) VVF 


Si: A = {1; 1; {1}; 0). Decir el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


I. P(A) tiene 4 elementos. 
Il. {0} € P(A) 
II. € P[IP(A)] 
a) VVV 
d) FVV 


b) VVF 
e) FFV 


c) VFV 


Sean los conjuntos: 

A = {ze Bx-1<z<w<4x+2} 

B = {wE A/2x + 4<w<z<09- 3x) 
Hallar la suma de los elementos de: A A B. 
a) 16 b) 24 c) 20 

d) 28 e) 32 


Para dos conjuntos "A" y "B" se cumple que: 
"n(A U B) = 6"; además: 

"n[P(A)]] + n[P(B)] = 40". 

Calcular: n[P(A A B)] 


c) 5 

e) 8 

Sean los conjuntos "A" y "B" tal que: 
n(A U B) = 11; n(A A B') = 3; n(A Q B) = 2. 


¿Cuántos elementos tiene: (A A B) A (A A B')'? 


a) 2 b) 4 c) 6 

d) 8 e) 12 

Simplificar: 

E = [B a A9 UBIEN TAE Aa (A -OEA A9 
a AMB b AUB c) AUBE 

d) ACU B e) 0 
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11. 


Dados tres conjuntos: "A", "B" y "C", se sabe 
que: 


n(A A B) = 22; 
n(B A C) = 16; 
NCAA) = 14. 


nNAUBUOCO+nNnNAnNBnC)= 30 
Determine: n[P(A A B A C)l. 


a) 2 b) 4 
d) 16 e) 32 


c) 8 


. Use la información dada: 


n(U) =100, n(A) = 44, n(B) = 41, 
n(C) = 45, NANBAC))= 5; 

n[A — (B U C)] ) = 20; 

n[B-(AU OI) 15; n[C - (A U B)] = 20; 
n[(A A B) - C] = n[(A A C)- B] + 1 


Determine, ¿cuántos elementos pertenecen solo 
a dos conjuntos? 


a) 25 
d) 40 


. Cien espectadores escuchan a 3 cantantes; 40 


aplauden al primero; 39 aplauden al segundo 
y 48 al tercero; 10 aplauden a los tres; 9 aplau- 
den solo a los dos primeros; 19 aplauden solo al 
tercero; 21 espectadores no aplauden. ¿Cuántas 
personas aplaudieron por lo menos a dos can- 
tantes? 


a) 19 b) 21 c) 38 
d) 42 e) 27 
Ciclo UNI 


14. 


De los residentes de un edificio, se ha observa- 
do que 29 de ellos trabajan y 56 son mujeres, 
de las cuales 12 estudian, pero no trabajan. De 
los varones, 32 trabajan o estudian y 21 no tra- 
bajan ni estudian. ¿Cuántas mujeres no estudian 
ni trabajan, si 36 varones no trabajan? 


a) 30 b) 29 c) 31 
d) 32 e) 24 
. Aun matrimonio asistieron 150 personas, el nú- 


mero de hombres es el doble del número de 
mujeres. De los hombres, 23 no usan reloj pero 
si tienen terno y 42 tienen reloj. De las mujeres, 
las que no usan minifalda son tantas como los 
hombres que no usan terno ni reloj y 8 tienen 
mini y reloj. ¿Cuántas mujeres usan minifalda 
pero no reloj? 


c) 7 
d) 8 e) 


Colegios 


TRILCE 


1. (Ex-UNI 1994-1). Si los siguientes números son 
diferentes de cero: 100, y; 2bC¡¿,; Pb; determi- 


Q.C 
nar: == 
b 
a) 6 b) 5 c) 4 
d) 3 e) 7 
Resolución: 


e Si los números son diferentes de cero, ade- 
más deberán estar correctamente escritos, 
entonces: 


° 2bC (0) > b<aac<a 


Luego: b<c<a4 
4 4 4 
1 2 3 
Rpta.: a 


2. (Ex-UNI 1994-11). En el primer año bisiesto de 
la presente década (de los 90) la edad de un pa- 
dre es ac años (a > c) y la del hijo es "a" años. 

En el siguiente año bisiesto la edad del padre es 

5 veces la edad del hijo. La suma de las cifras de 


la edad del padre en el año 2000 será: 


a) 4 b) 8 c) 9 
d) 11 e) 12 


Resolución: 


e El primer año bisiesto de la década de los 90' 
fue 1992, luego: 


Edad del padre: ac 
Edad del hijo: a 


Central: 6198-100 


e El siguiente año bisiesto fue 1996, luego: 
ac + 4 = 5(a + 4) 
10a + c + 4 = 5a + 20 


5a+ c= 16 

de: 4 

3 1 >siia>c 
2 6 > No:a<c 


=> En 1992 el padre tenía 31 años y en el 2000 
tuvo 31 + 8 = 39 años. 

-.34+9=12 

Rpta.: e 


(Ex-UNI 2001-11). Si al número 1 573 dado en 
base "n", lo pasamos a la base "(n + 1)", enton- 
ces, la suma de sus cifras en la base "(n + 1)" 
es: 


a) 2n + 1 b) 3 c) 2 
d)n+3 e)n 
Resolución: 

De 1 573m) = Nin + 1) 


e Primero llevamos al sistema decimal: 
1 573p) por descomposición polinómica: 
1573, =1.n2+5.n2+7.n+3 


e Luego, por divisiones sucesivas al sistema 
n+l: 


n? + 5n2+7n+3Ín + 1 


-n3 


= n? n?+4n+3| n+1 
4n? + 7n -n? = n n+3ļn+1 
—4n? — 4n 3n+3 -n-1 (0 
3n +3 -3n -3 D 
-3n - 3 (0) 


O) 


= 1573, = 12004 , 1, 
<. suma de cifras: 1 + 2 = 3 
Rpta.: b 
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4. (Ex-UNI 2004-1). Los números "a", "b", "c" y 
"d" satisfacen las ecuaciones: 


abcd y, + dcbay y, = 20 496 
d-c=b-a=2 


Entonces, el valor de: "a + b + c + d" es: 


a) 16 b) 20 c) 24 
d) 28 e) 32 
Resolución: 


Si: abcd} + dcha) = 20 496 
=> abcd;¡ 1, + dcbaq1) = 14 44341) 


Se tiene: d+a=134)=11+3=14 
Además: d+a=b+c=14 
Luego: 

a+b+c+d=14+ 14 = 28 
Rpta.: d 


(Ex-UNI 2006-11). De la igualdad: 


a2b = a51 iy 

calcule el valor de "a + b + n". 

a) 11 b) 12 c) 13 
d) 14 e) 15 

Resolución: 

Si: a2b,, = a5T 


por comparación de bases: 7 > n 
Y por cifra base: 5 < n 
>n=6 
Luego: a2b = a51 
a.72+2.7+b=a.62+5.6+1 
49a + 14 + b = 36a + 31 


13a +b = 17 
4 4 
1.4 


a+b+n=1+4+6=11 


Rpta.: a 


1. Si:15 4254 = al p)- b3 ¡g)- Hallar: ab. 


a) 67 b) 65 c) 39 
d) 26 e) 13 


2. Si los numerales están correctamente escritos, 


dar: (a + b. ©) 

Baby 55a P3 (0 2C) 
a) 73 b) 62 c) 56 
d) 82 e) 64 


3. En un número de 25 cifras, ¿qué orden de uni- 
dades representa la cifra 25? 


a) Unidad de cuatrillón. 
b) Unidad de billón. 
c) Decena de trillón. 
Decena de cuatrillón. 
Unidad de trillón. 


d) 

e) 

4. En el sistema de numeración con base 8 una 
cantidad está representada por 1 757. ¿Cómo 
se representaría la misma cantidad en el sistema 
de base 3? 


a) 101 102 b) 110 012 
d) 1101022 e) 1011 202 


c) 11010 


Ciclo UNI 


Si el número 118 (base 10), se escribe 433 (base 


x). Entonces "x" es: 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


Al responder una encuesta, un ganadero escribe 
en la ficha lo siguiente: 


N° de toros: 24 
N° de vacas: 32 
Total de cabezas: 100 


La base del sistema de numeración que utiliza 
el ganadero es: 


a) 8 b) 9 c) 5 

d) 6 e) 7 

Si: xyxyxy 5, = 6abc 

Hallar: (x + y + a + b +0). 

a) 8 b) 9 c) 10 

d) 11 e) 7 

Si: 354, ¿ya 455 n) Determinar el valor de 
"n" 

a) 9 b) 8 a) 7 

d) 6 e) 10 


Colegios 


TRILCE 


El mayor número de tres cifras que está en base 


x" se escribe en el sistema heptanario como 


425. Hallar el valor de "x". 


a) 5 
d) 8 


c) 7 
e) 9 


. Si se cumple que: 


la + 1)(b + Dic + Did + Die = 576 
Hallar el valor de: a + b + c + d. 


c) 5 
e) 3 


. Expresar 2 531 ;pp) en base 5 002. Dar como 


respuesta una de las cifras obtenidas. 


c) 6 


d) 8 e) 9 


. Si un número se escribe en base 10 como xxx 


y en base 6 como aba, entonces: a + b + x es 
igual a: 


a 6 
d) 5 


b) 2 
e) 4 


c) 3 


. El mayor número de 3 cifras en base "b" es 


llevado a la base "b + 1". ¿Cuál será la cifra 
correspondiente a las unidades de orden 1, del 
número escrito en la base "b + 1"? 


b) 2 c) 3 
e) b-1 


a) 1 
d) n 


. Si se cumple que: aba,,, = ccby, = d8b. Calcu- 


lar: (a + b +c +d). 


a) 7 b) 8 
d) 11 e) 13 


c) 10 


. Si a un número de dos cifras se le disminuye 


el doble de la suma de sus cifras, se obtiene 
la suma de los cuadrados de las mismas cifras; 
pero si al número obtenido de permutar sus ci- 
fras se le disminuye en 9, se obtendrá el número 
original que es: 


a) 56 
d) 12 


. Un granjero vende huevos en cajas de 12 uni- 


dades. De la producción de una semana se tie- 
nen 4 gruesas, 3 docenas y 8 huevos. ¿Cuál es 
este número si le hacen un pedido que debe 
entregar en cajas de 9 unidades? 


TE b) 640,9 c) 681,9) 
d) 7589, e) 768, 


Central: 6198-100 


17. 


Aritmética 


Si a un número entero de 6 cifras que empieza 
con uno (1), se le traslada este uno a la derecha 
de la última cifra, se obtiene otro número que es 
el triple del primero. El número inicial es: 


a) 142 867 b) 142 857 c) 114 957 
d) 155 497 e) 134 575 


. Con un dado, se realizan 3 lanzamientos. Al 


quíntuplo del resultado del 1ro. se cuadrupli- 
ca después de agregarle 3; al resultado se le 
quintuplica después de agregarle el doble del 
resultado del 2do. y a este último resultado se 
le suma el resultado del 3er. lanzamiento, obte- 
niéndose en total 525. 


l. Enel Ter. lanzamiento, no se obtuvo 4. 
II. En el 2do., se obtuvo más de 3. 

III. En el 3ro., se obtuvo 5. 

IV. Falta información. 


Son correctos: 


b) 11 yI 
e) 1, Ily Ill 


a) Iyl c) 1 y IV 


d) IV 


. El menor numeral capicúa de 5 cifras de la base 


7, cuya suma de cifras es 21, se expresa en el 
sistema decimal. ¿Cuánto vale el producto de 
sus dos cifras de menor orden? 


a) 7 b) 10 
d) 30 e) 36 


c) 12 


. En los papeles de un matemático original fue 


hallada su autobiografía. Esta empezaba con las 
siguientes líneas: "Acabé la universidad a los 44 
años de edad, pasó un año y siendo un joven 
de 100 años me casé con una muchacha de 34 
años. La insignificante diferencia de edades que 
había entre nosotros hacía que tuviéramos sue- 
ños y aspiraciones comunes. Después de algu- 
nos años, ya tenía yo una pequeña familia de 10 
niños. Yo obtenía en total al mes 200 soles, de 
los cuales 1/10 parte se consagraba a mi herma- 
na, por lo que nosotros y los niños vivíamos con 
"N" soles al mes. ¿Cuál es el valor de "N"? 


a) 35 b) 40 c) 50 
d) 45 e) 130 
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1. Un número de tres cifras cuyas dos últimas ci- 
fras son iguales, es igual a 16 veces la suma de 
sus cifras. Indicar la suma de sus cifras distintas. 


a) 5 b) 8 c) 10 
d) "a" o "c" e) 12 


2. Un número de tres cifras terminado en 3, es 
igual a tres veces el número formado por sus 
dos primeras cifras pero en orden inverso. Ha- 
llar la suma de las cifras del número inicial. 


a) 6 b) 8 c) 9 
d) 11 e) 12 


3. Determinar un número de tres cifras pares que 
sea igual a la suma de todos los números de 
dos cifras diferentes que se pueden formar con 


dichas cifras. Dar la suma de cifras. 
a) 8 b) 10 c) 18 
d) 14 e) 12 


4. Si: 989, = 81a, = 6aC¡¡,) 


Determinar: abc, en base 10. 
a) 1690 b) 1838 c) 1902 
d) 1910 e) 1960 


5. Un número del sistema decimal se convierte a 
otros dos sistemas de numeración obteniéndose 
1 331 y 527. Si una de las bases es 8 y la otra 
menor, determinar la base desconocida. 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


6. ¿Cuántos números se pueden representar con 


tres cifras en base 5 y base 6? 
a) 80 b) 85 c) 88 
d) 89 e) 90 

7. Si:aCp = cbo, a; a+b+c= 24. 
Calcular: a . b . c. 
a) 336 b) 420 c) 504 
d) 440 e) 490 


8. Si se cumple que: nnm;, = MNN g 


Calcule la suma de las bases en las cuales mnnn 
se escribe con 4 cifras. 


a) 40 b) 35 c) 55 
d) 45 e) 54 
Ciclo UNI 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Se verifica que: 666, = abc2; n < 20 


¿Cuál es la cantidad de cifras del menor número 
de la bases "(a + b + c + n)" cuya suma de 
cifras es 130? 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


c) 3 


Si un número capicúa de 3 cifras de base "n" se 
escribe con 3 cifras en base 9; donde su primera 
cifra es mayor que 5 y la cifra de orden uno es 
"n", Calcular la suma de cifras del número capi- 
cúa. 


a) 18 b) 20 c) 16 
d) 13 e) 15 
Si: 2m7a, = bn(n — 5b)0.. 
Determinar "m". 
a) 0 b) 6 c) 5 
d) 2 e) 3 

mim + 21m + 4 (15) 
Calcular: a +b+c+ma+ ko. 
a) 23 b) 21 c) 22 
d) 25 e) 24 


Si el numeral 12102122101122% se convierte 
a base "k?" la nueva suma de cifras es los 10/3 
de la anterior. Determinar "k". 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 
Hallar (a + b + c + d + e), si: 
abcabc, = 815de 
a) 24 b) 25 c) 26 
d) 27 e) 29 
Calcular "a+b", si: aaa0y = ab0ab z, 
a) 5 b) 7 c) 8 
d) 10 e) N.A. 
Colegios 


TRILCE 


1. Siel número 5275275... del sistema nonario tie- 
ne 48 cifras, entonces la suma de las cifras del 
resultado de convertir dicho número al sistema 


ternario es: 

Resolución: 

Al tener 48 cifras se forman 16 grupos exactos 
de 3 cifras: 

N = 527527 ... 5275279 


48 cifras 


Se sabe que para expresar un número de base 
3? (sistema nonario) al sistema de base 3 (sis- 
tema ternario), cada cifra se representa con 2 
cifras en el sistema de base 3: 


5= 1 0 0257 = 21; 


96 cifras 


Nos damos cuenta que se repiten las cifras en 
cada grupo de 6, en 96 cifras hay 16 grupos 
exactos de 6 cifras, además cada grupo tiene 
como suma de cifras: 
1+2+0+2+2+1=8 


“. La suma de cifras del número convertido al 
sistema ternario es: 16 x 8 = 128 


2. Hallar "a + b + n", si se cumple: 


11.2 = abab; b #4 0 
13 
14 
Tn- Tn 
Resolución: 
Se sabe que: 
ea =1+2+3+..+(n-1)+n 
13 
14 
“10D, 


abab = ab. 102 + ab = 101(ab) 


Central: 6198-100 


Igualando: 
+ (n-1)+ n= 101(ab) 
n(n + 1) 
2 = 101(ab) 
n(n + 1) = 101(ab). 2 


A la izquierda de la igualdad tenemos dos nú- 
meros consecutivos, entonces: 


ab = 50 0 51 (b#0)>a=5^b=1 


14+42+3+.. 


Reemplazando: 

n(n + 1) =101.51.2 

n(n + 1) = 101.102 >n = 101 
Si: 

17 400 


"m" veces 


Hallar "m + n" 


Resolución: 
Operando: 
28, = 2n +8 
28 
28, = 2(2n + 8) + 8 
28 78 


28, = 2[2(2n + 8)] + 8 
Así sucesivamente hasta: 
2212... (2(2n + 8)+8...] +8) +8 
A 
"m" veces 
=2M. pn 421 g+2M-2 84+..+2.8+8 
= 21. n+ 8009-13. 224 ...+2+41) 


2-1 


=2".n.4+8.27"-8 
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Reemplazando en la igualdad: 
27".n+8.2"-8= 17 400 
2M(n + 8) = 17 408 

=> 
210,17 

Comparando: 

m=10An=9 


“m>+n=10+9= 19 


4. (Ex-UNI 1997-I). "A" es el conjunto de números 
de dos cifras en base 7; "B" es el conjunto de los 
números de tres cifras en base 4. El número de 
elementos que tiene la intersección de "A" y "B" 
es. 


Resolución: 


De las condiciones: 


e A= ab, 
Sabemos que: 10, < ab, < 66, 
r 
7<AS<48 


Los valores que asume: 
A = (7; 8; 9; ... ; 48) 


e B = mnp, 


Sabemos que: 100, < mnp; < 333, 
16 <B <63 
Los valores que asume: 
B = {16; 17; 18; ...; 63} 


mas para clase 


Nos piden los elementos que tiene la intersec- 
ción de "A" y "B": 

AQB = {16; 17; 18; ... ; 48} 

“ n(A QO B) = 48-15 = 33 

(Ex-UNI 2003-1) Sean "p" y "q" el menor y el 
mayor factor primo del número "N": 

N = 1004006004001 


Si q — p = 6, entonces la suma q + p vale: 


Resolución: 


Realizando el cambio de base especial de base 
10 a base 10% 


N =1 004 006 004 001 


Cambiamos: 103 = n 

N = 14641, =n + 4n? + 6n? + 4n + 1 
= (n + 1)* peron = 10% = 1 000 

N = (1001) = (7.11. 13) 

N = 74.114.134 


Si "p" y "q" son factores primos de "N" y ade- 
más. 


zZ 
I 


q-p=6 
l3=-7 
-.q+p=13+7=20 


Il 
[er] 


1. En 1996, tenía yo tantos años como lo indican 
las dos últimas cifras del año de mi nacimien- 
to. Además, se cumplía que la edad de mi pa- 
dre es media aritmética entre la edad de mi 
abuelo y la mía. Hallar la edad de mi padre si 
se sabe que a mi abuelo le ocurrió lo mismo 


que a mí. 
a) 65 b) 73 c) 68 
d) 70 e) 72 


2. n01 y n32 son números de tres cifras y n1 es un 
número de dos cifras, todos ellos escritos en el 
sistema de base "n + 1". Si: n01 + n1 = n32. 
¿Cuál es el número n01 escrito en el sistema 


decimal? 
a) 40 b) 42 c) 49 
d) 50 e) 52 

Ciclo UNI 


Un numeral escrito en el sistema binario tiene 
12 cifras. ¿Cuántas cifras puede tener en el sis- 
tema nonario? 


a) 10 b) 4 c) 8 
d) 6 e) 5 


Si el numeral: 
(a —- Día + 2)la— 3ía + 2)... (a- ía + 28) 


es convertido a la base 17, se observa que la 
suma de sus cifras es una cantidad par. Hallar: 


a 


) 4 b) c) 6 
7 


a 5 
d) e) 8 


Colegios 


TRILCE 


Si se sabe que: 
N = (a + b)8(4a — 1), = pqmb21, 


Calcule la cifra del menor orden al expresar "N" 
en el sistema octanario. 


a) 4 b) 0 c) 3 
d) 2 e) 7 

Si: (ab_)(cd¿M(ces) io) = memmmO y, 
Calcular: a+b+c+d+e+m. 
a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 


Si: (a— 5)ala + 5)(3p = 152 433 ¡yb < 10 < a. 
Hallar: (a — b). 

a) 6 b) 7 
d) 9 e) 1 


c) 8 
0 


Si: abcabc,, = MNPPq;7 yn > 5. 
Calcular el valor de: 
"a+b+c+m+n+p+q" 


a) 13 b) 18 
d) 15 e) 16 


c) 19 


Si se cumple que: abcd; = deba; y. 


Además, "a", "b", "c" y "d" son diferentes entre 
sí. Hallar: a + b + c +d. 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 15 
. Al convertir: (n!! + n? + n7 + n? +n? +n) 


donde "n > 5"; a base "(n? + 1)", se obtiene un 
número cuya suma de cifras es 741. Dar el valor 


de: n(n + Dat + Dn ¿3 en base 10. 
a) 8016 b) 8 361 c) 7149 
d) 9116 e) 5164 


. Si: n? + n? +n? + 1 = día + 3)a,2 


Calcule: 
al ser expresado en base: (a + 1)(n — 3)(d + 2). 
Dar como respuesta la cifra del tercer orden. 


a) 0 b) 3 c) 4 
d) 1 e) 5 


. Se dispone de una balanza de 2 platillos y de 


la siguiente colección de pesas: 1 g; 3? g; 34 g; 
3% g; ... ¿Cuántas pesas como mínimo se deben 
usar para pesar 1 027 gramos de arroz si hay 
solo 5 pesas de cada valor? 


a) 9 b) 6 
d) 12 e) 5 


c) 11 


Central: 6198-100 


13. 


Aritmética 


Si: 
mnpq003—_ = (1515150 — 230 
abac— 
ab— 
ac o 
numerales 


Además: ayyaş = Xx + 5)(x + 1) 
Hallar: a+ b +c +z. 


a) 16 b) 20 
d) 22 e) 23 


c) 21 


. "A" es el conjunto de los números de 2 cifras 


en base 9; "B" es el conjunto de los números de 
3 cifras en base 5. El número de elementos que 
tiene la intersección de "A" y "B" es: 


a) 51 b) 56 c) 55 
d) 57 e) Mayor que 57 


. Si 29 se convierte a la base once, ¿cuántas ci- 


fras tiene en esa base? 


a) 20 b) 22 c) 24 
d) 26 e) 27 
. Calcule el valor de: abz¿— 
abía + b) 


sabiendo que: 
(a — 3)ala + 4)¡,= la — 3)(a — Ma; y 


a) 1021 b) 400 c) 1600 
d) 133 e) 275 


. Si: adec;y, = b(3b)c41) 


Además: 


día + b) ES = PPPP R) + 12 


b veces día + b) 49) 


¿Cuántas cifras tiene el número bebe ... be ¡y 
A 


dada cifras 
cuando se representa en el sistema decimal? 
a) 1270 b) 4 242 c) 2 121 
d) 1276 e) 1277 


18. ¿Cuántas cifras tiene FFF...FF,¿, de 5 000 cifras 


al ser expresado en el sistema de numeración 
decimal? 


a) 6021 
d) 6 022 


b) 6 019 c) 6 023 
e) Mal propuesto 


www.trilce.edu.pe 


19. Si: ada — ayy = BCOja y p) Y ee q, = IC, 


Hallar. E=a+b+cw+d+e 
c) 12 


20. 


1. Si: CCC}; = (10)(b + 3)(b — 1) 


(aa) 


además: (b — 2)c0(2c), = aabc, = mnp Ș 
ab_ 
ac 
Calcule: m + n + p. 
a) 21 b) 18 c) 23 
d) 26 e) 20 


2. Si:(d-3)rd = (d-— 2)r(d — 2) im) = (r—2)(r— 2)6F (q) 
además: dmr = (WXYZ): 


Calcule la suma de valores de "k". 


a) 28 b) 30 c) 32 
d) 34 e) 40 
a00, + m i 
k 3 7 
3. Si: bS 
! == 3 
00 -m[2 
a00, 7), 


y kpk = 1(k — DK, = 10pp4 


además: "k" y "p" son números impares conse- 
cutivos, calcule "a x m". 


a) 6 b) 9 c) 10 
d) 12 e) 15 


== 


4. Jessica tiene S/. abaa, si de esta cantidad le da 
1/3 a su hermano Javier y luego regala los 2/7 de 
lo que le quedó, resultando tener S/. c(c/2)de. 
Calcule: (a + b + c + d + e). 


a) 25 b) 27 
d) 31 e) 33 


c) 29 


5. Si: a(2a)bc = (a— 1)(b -— 1)ía- 1) 


Cmn 


además: a100; , 3) = loo 


20 
¿En cuántos sistemas de numeración 
ala + 1)b(b — 1) se representa como un numeral 
de 3 cifras? 
a) 30 b) 31 c) 32 
d) 34 e) 35 

Ciclo UNI 


10. 


11. 


Si: mnn0 = m! + (n- 2)! + (n — 1)!, hallar: 
(m +n). 
a) 9 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 15 
Si: mnz 2=a ab, 
0 
Calcule la suma de valores: 
a+ b+x+y>+m+m). 
a) 16 b) 20 c) 22 
d) 18 e) 24 
Si: abcabc,, = (x + 1)3 x 103 x 11, 


calcule en cuántas bases de numeración el nu- 
meral cbax;s posee 3 cifras. 


a) 17 b) 16 c) 14 

d) 13 e) 15 

Si se cumple: a4by, = 20cc21 3, 
bca = cdce,. 

Calcule: d + e + n. 

a) 13 b) 15 c) 14 

d) 12 e) 16 


Si: 666, = ab2,5yy; M < 12; k € Z*. Calcule en 
cuántas bases de numeración (a xb xm x k) 
se expresa con 3 cifras. 


a) 8 
d) 7 


c) 5 

e) 9 

Un numeral de 3 cifras en base "n" se expresa 
en base "n + 1" y se obtiene un numeral con las 
mismas cifras pero en orden invertido. Si las ci- 
fras del orden 1 y orden 2 suman 7. Determinar 
dicho numeral en base 10. 


a) 180 b) 420 
d) 470 e) 220 


c) 433 


Calcule abc, si:a+b+c = 19; bc = 5a + 4. Dar 
como respuesta la suma de cifras del número 
que se obtiene al expresar abc en base "a". 


a) 5 b) 6 Cc) 7 
d) 8 e) 9 
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Aritmética 


12. Determine cuál es la mayor base en la cual se | 14. ¿Cuántos números cumplen con que al sumarle 


puede escribir con tres cifras un número entero la suma de sus cifras nos da un resultado de tres 
que en el sistema decimal tiene 3 cifras, además cifras iguales? 

tiene por complemento aritmético a un numeral a 3 b) 4 05 

de 3 cifras iguales. d) 9 e) 7 

a) 12 b) 15 c) 16 

d) 25 e) 29 15. Si: aba, = 100c, - 20 


ñ f R =a +b +c +n. Calcule "R" máximo. 
13. Un número de dos cifras al ser expresado en 


otra base parece duplicarse. Determine en qué a) 27 b) 24 c) 17 
base dicho número se escribe con 3 cifras con- d) 20 e) 21 

secutivas. 

a) 4 b) 5 c) 6 

d) 7 e) 8 
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Análisis combinatorio 


) Problemas resueltos 


1. 


El formato de la numeración de los boletos de 
una lotería escolar es el siguiente: 


Vocal 


Número 


Consonante 


De donde la vocal puede ser cualquiera de 
las conexiones, la consonante puede ser cual- 
quiera de 12 seleccionadas y el número po- 
dría ser de 01 a 99. Si los premios ascienden a 
S/. 7 500 000 y los gastos suman S/. 1 200 000, 
cuál fue la utilidad si se logró vender la tercera 
parte de los boletos a S/. 10 000 cada uno. 


a) S/. 11 110 000 b) 11 100 000 
c) 8 700 000 d) 19 800 000 
e) 2970 000 


Resolución: 
El número total de boletos a imprimir es: 
5 x 12 x 99 = 5 940 


pero solo se venden 1 980 (la tercera parte) a 
S/. 10 000 cada uno. 


z. Se recauda: 

1 980 x S/. 10 000 = S/. 19 800 000 
Descontados los gastos y el premio: 

7 500 000 + 1 200 000 = 8 700 000 
Queda de utilidad: 

19 800 000 — 8 700 000 = 11 100 000 
Rpta.: b 


Ciclo UNI 


2. Tres muchachos y dos muchachas escogen un 


lugar de trabajo. En la ciudad hay tres talleres 
de fundición en los que son necesarios obreros 
(se admiten solamente hombres), dos fábricas 
de tejidos en las que se aceptan solo mujeres y 
dos fábricas en las que se necesitan hombres y 
mujeres. ¿De cuántas maneras se pueden distri- 
buir entre estas fábricas? 


a) 1000 b) 2 000 c) 1250 
d) 2 500 e) 3000 
Resolución: 


Los hombres pueden elegir el lugar donde tra- 
bajar de: 5 x 5 x 5 = 125 formas 


Y las mujeres podrán elegir sus centros de traba- 
jo de: 4 x 4 = 16 formas. 


<. Todos ellos podrán elegir sus centros de tra- 
bajo de: 

125 x 16 = 2 000 formas 
Rpta.: b 


(Ex-UNI 2005-11). Se desea elaborar placas 
(para autos) de la forma: V,V,b,b,b3b, donde 
VĻE V; b; € B, de manera que no existan sím- 
bolos repetidos. 

Donde: 

V = {A; E; l; O; U} 

N = {1; 2; 3; 4; 5; 6} 

Entonces, el número total de placas diferentes 
será: 


a) 480 
d) 32 250 


b) 1321 
e) 32 400 


c) 7 200 
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Resolución: 


Las vocales se podrán colocar en las placas de: 
5 X 4 = 20 maneras 

y los números de: 6 x 5 x 4 x 3 = 360 formas 
distintas. 

<. se podrán formar: 20 x 360 = 7 200 


Rpta.: c 


4. (Ex-UNI 2004-11). En una exposición en el mu- 
seo de arte de París se van a colocar en línea 
3 cuadros de Picasso, 4 cuadros de Rembrandt 
y 2 de Van Gogh. ¿De cuántas maneras pueden 
ser ubicados los cuadros, de modo que los de 
Rembrandt se encuentren siempre juntos? 


a) 288 b) 1728 c) 2 880 
d) 17 280 e) 36 288 


Resolución: 


Considerando a los 4 cuadros de Rembrandt 
como uno solo y ordenándolos con los 3 de Pi- 
casso y los 2 de Van Gogh, tendríamos: 


6! = 720 


Luego, de manera interna los 4 cuadros de 
Rembrandt se pueden ordenar de: 4! = 24 


<z. Los cuadros podrán ser ubicados de 
720 x 24 = 17 280 maneras distintas. 
Rpta.: d 


) Problemas ara clase 


1. Cuatro forasteros llegan a un pueblo y desean 
pasar la noche, disponiendo para ello de 5 hote- 
les. ¿De cuántas formas diferentes podrán pasar 
la noche? (Todos en diferentes hoteles). 


a) 256 b) 625 c) 720 
d) 1024 e) 120 


2. ¿De cuántas maneras distintas se puede ir de "E" 
hacia "D", sin ir hacia arriba ni a la izquierda? 


E 
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5. Sobre los cuadros de un hexágono se deben di- 
bujar 6 de las siguientes figuras regulares: un 
triángulo, un cuadrado, un pentágono, un hexá- 
gono, un nonágono, un decágono o un icosá- 
gono. Además, también se considera una semi- 
circunferencia. ¿De cuántas formas diferentes se 
podrá obtener el dibujo? 


a) 2 880 b) 4 320 
d) 20 160 e) 6 720 


c) 3 360 


Resolución: 


Primero elegiremos 6 de las 8 figuras para di- 
bujarlas sobre los lados del hexágono, esto se 
puede hacer de: 


c? si la 28 formas 


Finalmente, permutaremos las 6 figuras circula- 
res: 


(6 — 1)! = 5! = 120 


z. Existen 28 x 120 = 3 360 formas de dibujar- 
los 


Rpta.: c 


3. Un trabajador transmite una orden a 3 colegas 
a las 9 a.m. utilizando 10 minutos. Si cada tra- 
bajador transmite la orden a otros 3 cada 10 mi- 
nutos, ¿cuántos trabajadores saben de la orden 
hasta las 9: 30 a.m.? 


a) 36 b) 37 
d) 64 e) 47 


c) 49 


4. Considerando las ciudades "M", "N" y "R" exis- 
ten 13 autopistas que unen "M" con "N" y 5 que 
unen "N" con "R". Partiendo de "M" y pasando 
por "N", ¿de cuántas maneras podemos llegar 
hasta "R"? 


a) 18 
d) 30 
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¿Cuántos diccionarios bilingúes hay que editar 
si consideramos los idiomas: español, inglés, 
francés, portugués y alemán? 


a) 2 b) 5 
d) 9 e) 7 


c) 10 


¿Cuántas palabras diferentes, con sentido o no, 
se pueden formar con las letras de la palabra 
"RECONOCER"? 


a) 32 460 b) 22 680 
d) 26 280 e) 21 000 


c) 12 000 


¿De cuántas formas pueden sentarse 4 personas 
alrededor de una mesa circular, si una de ellas 
permanece fija en su asiento? 


a) 6 b) 24 
d) 2 e) 1 


c) 12 


¿De cuántas formas pueden sentarse 4 parejas 
de esposos alrededor de una fogata, si dichas 
parejas siempre desean estar juntas? 


a) 90 b) 98 c) 96 
d) 16 e) 48 


¿De cuántas formas se pueden distribuir nueve 
monedas de distinto valor en dos bolsillos? 


a) 120 b) 92 c) 24 
d) 28 e) 29 


. Para transmitir señales de una isla a la costa, 


se disponen de 5 focos blancos, 5 rojos y 5 
verdes, colocados en los vértices de un pen- 
tágono regular. En cada vértice no puede ha- 
ber encendido más que un foco y el número 
mínimo de focos encendidos es 3. ¿Cuántas 
señales distintas se pueden hacer? 


a) 816 b) 918 c) 738 
d) 420 e) 512 


. Para transmitir señales de una isla a la costa, 


se disponen de 6 luces blancas y 6 rojas, colo- 
cadas en los vértices de un hexágono. En cada 
vértice no puede haber encendida más que una 
luz (blanca o roja) y el número mínimo de luces 
encendidas es 3. Hallar el número de señales 
distintas que se pueden hacer. 


a) 656 b) 456 
d) 720 e) 639 


c) 600 


. Supongamos que nos movemos por los puntos 


de coordenadas enteras del plano o bien en sen- 
tido horizontal, desplazando la abscisa 5 luga- 
res hacia la derecha, o bien en sentido vertical, 
desplazando la ordenada 4 lugares hacia arri- 


ba. Partiendo del origen, ¿de cuántas maneras 
podemos alcanzar algún punto situado sobre la 
recta tangente a la parábola: 


50y + x? = 1875, en x = 25? 


a) 2 000 b) 2 
d) 499 e) 529 


c) 528 


13. La selección de vóley de la UNI está conforma- 


da por 18 chicas. ¿De cuántas maneras diferen- 
tes puede formarse un equipo de 6 si se sabe 
que 3 de ellas se niegan a jugar en el equipo? 


a) CIS b Tc 9 14c} 


d) 13C3? e) 9Ci? 


14. En el siguiente gráfico, ¿de cuántas maneras dis- 


tintas se puede ir de "A" hacia "B", sin ir arriba, 
ni hacia la izquierda en ningún instante? 


A 


B 


a) 898 c) 988 


d) 732 


b) 720 
e) 712 


15. Tenemos que 4 parejas de amigos van al teatro 


y encuentran solamente 4 asientos en fila. ¿De 
cuántas maneras distintas se podrán sentar si se 
quiere que por lo menos esté sentado un hom- 
bre y una mujer y los 4 asientos se ocupen? 


a) 1200 b) 1 600 c) 1632 
d) 868 e) 1240 


16. En el siguiente cuadrado de 64 casillas. ¿De 


cuántas maneras diferentes se puede escoger 
una casilla blanca y una negra, de tal manera 
que no estén en la misma horizontal ni verti- 
cal? 


a) 752 
d) 868 


b) 678 
e) 1536 


c) 768 
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17. Un equipo de béisbol consta de 6 jardineros, 


7 jugadores de cuadra, 5 lanzadores y 2 recep- 
tores (entre titulares y suplentes). ¿De cuántas 
formas diferentes se puede elegir un equipo de 
9 jugadores, sabiendo que debe haber 3 jardi- 
neros, 4 jugadores de cuadra, 1 lanzador y 1 re- 
ceptor? 


a) 7 b) 70 c) 700 
d) 7 000 e) 70000 
. Se tienen 3 cajas diferentes. ¿De cuántas mane- 


ras diferentes se pueden distribuir dos objetos 
"A" y "B" en dichas cajas; pudiendo ser que am- 
bos queden en una misma caja? 


a) 3 b) 6 c) 1 
d) 9 e) 2 


)) Tarea domiciliaria 


1. 


Una bolsa contiene 6 bolas rojas y 8 bolas ne- 
gras. De cuántas formas se pueden sacar 10 bo- 
las, de manera que 4 sean rojas y el resto bolas 
negras. 


a) 43 
d) 420 


b) 210 
e) 430 


c) 240 


En un centro infantil se reúne a cuatro niñas y 
cuatro niños para que hagan una ronda tomados 
de las manos. Determinar el número de formas 
diferentes en que se puede ubicar a los niños, 
tal que: 


A) Puedan ubicarse de cualquier manera. 
B) Las niñas están siempre juntas. 


a) 5040;576 b) 720;288 c) 5 040; 288 
d) 40 320; 576e) 120; 2 


Considerando que 2 caballeros y 3 damas van 
al cine y encuentran 5 asientos juntos en una 
misma fila, ¿de cuántas maneras diferentes pue- 
den sentarse si las 3 damas no desean estar una 
junto a la otra? 


a) 12 
d) 112 


b) 36 
e) 240 


c) 48 
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19. 


20. 


Cierto juego consiste en lanzar dos dados. Se 
gana el juego, si el resultado es: 


A. La suma da 7. 
B. Los dos dados muestran el mismo número. 


Sea el siguiente experimento: "Se lanzan dos 
dados, si se gana terminamos el experimento; 
si no se gana se vuelve a lanzar los dos dados, 
terminando el experimento". 


¿Cuántos eventos elementales tiene el espacio 
de muestras (espacio de posibilidades favora- 
bles) asociado al experimento mencionado? 


a) 1296 b) 876 c) 864 
d) 432 e) 888 


¿Cuántos números de 6 cifras se pueden escri- 
bir con las cifras del número 1 233 145 254 de 
modo que no haya 2 cifras iguales juntas? 


a) 4020 b) 1 200 c) 2520 
d) 3 600 e) 720 


¿De cuántas maneras diferentes se pueden 
sentar 5 personas en una fila de 7 asientos, 
si los 2 asientos vacíos deben quedar siempre 
juntos? 


a) 360 
d) 720 


b) 240 
e) 1 440 


c) 320 


¿De cuántas maneras se pueden colocar en un 
estante 3 libros de Física, 2 de Química y 3 de 
Álgebra, si los libros de una misma asignatura 
siempre deben estar juntos? 


a) 124 b) 256 
d) 524 e) 612 


c) 432 


Una chica tiene 8 amigas, de las cuales invitará 
para su cumpleaños solamente a 5. ¿De cuántas 
maneras debe hacer la invitación, si 2 de sus 
amigas están enemistadas y no pueden asistir 
juntas? 


a) 28 
d) 40 


En una reunión hay 10 hombres y 5 mujeres. 
¿Cuántos grupos diferentes de 3 personas se 
pueden formar si siempre deben estar 2 mujeres 
en el grupo? 


a) 100 
d) 10 
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Se tienen 4 bolas blancas iguales y 2 bolas ro- 
jas iguales, y se desea colocarlas en 2 urnas. 
Con respecto a las blancas, exactamente 3 en 
la primera urna; y con respecto a las rojas, por 
lo menos 1 en la segunda urna. Determinar de 
cuántas maneras se pueden ubicar. 


a) 16 b) 14 c) 28 
d) 10 e) 12 


En el salón de María hay 8 varones y 6 mujeres 
incluida ella. Para participar en una elección 
desean formar una lista de 6 personas (mitad 
varones y mitad mujeres) encabezada por Ma- 
ría. ¿De cuántas maneras se puede formar esta 
lista? 


a) 280 
d) 560 


b) 520 
e) 480 


c) 566 


. Se tienen 8 vasos diferentes de los cuales 5 de- 


ben ser llenados con vino y los restantes con re- 
fresco. ¿De cuántas maneras diferentes se puede 
realizar el llenado? 


a) 42 b) 45 
d) 50 e) 56 


c) 48 


. Con 9 soldados se desea formar guardias de 


la siguiente manera: primer turno 4 soldados, 
segundo turno 3 soldados y tercer turno 2 sol- 
dados. ¿Cuántas guardias diferentes se pue- 
den formar? Dar como respuesta la suma de 
cifras. 


c) 7 
d) 8 e) 
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12. 


En un examen se proponen 8 problemas, con 
la condición de resolver como mínimo 5. ¿De 
cuántas maneras se podrá resolver dicho exa- 
men? 


a) 56 
d) 180 


b) 120 
e) 93 


c) 64 


. Un grupo de 5 varones y 3 mujeres quiere for- 


mar una comisión de 4 personas, de modo que 
en dicho grupo haya a lo más una mujer. ¿Cuán- 
tas comisiones diferentes se podrán formar? 


a) 35 b) 70 c) 30 
d) 42 e) 56 


. Rosa Karina va al hipódromo y decide apostar 


por 4 caballos en particular. Si hay un concesio- 
nario que paga a quien acierte la llegada de los 
4 primeros caballos (en un orden determinado), 
¿cuántos soles tendrá que invertir Rosa Karina 
para que de todas maneras reciba el premio si 
cada jugada cuesta S/. 10? 


a) 40 b) 80 
d) 200 e) 240 


c) 140 


15. Jesús quiere visitar 5 lugares diferentes desde el 


día lunes hasta el domingo, visitando un lugar 
cada día y descansando dos de estos días, que 
no sean seguidos. De cuántas maneras diferen- 
tes puede distribuir sus visitas con sus descan- 
sos, si él no quiere descansar lunes ni domin- 
go. 


a) 24 
d) 720 


b) 120 
e) 30 


c) 5 040 
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Capítulo Z| 


b Problemas resueltos 


1. 


(EX-UNI 2008-1). Dada la promulgación de 
una ley que fija un impuesto para las ganancias 
por ahorros bancarios, se aplicó una encuesta 
de opinión a 600 ciudadanos, obteniéndose los 
siguientes resultados. 


Calcular la probabilidad de que un ciudadano, 
sea del partido "B" o no, opine a favor. 


a) 0,507 b) 0,510 c) 0,590 
d) 0,600 e) 0,710 
Resolución: 


Los encuestados del partido "B" son 120 y, adi- 
cionalmente, hay (60 + 112) + (20 + 42) que no 
votan a favor, es decir: 120 + 172 + 62 = 354 


<. La probabilidad pedida es: Ca 0,590 
600 


Rpta.: c 


(EX-UNI 2009-1). De un grupo de 12 profeso- 
res, 5 son de la UNI, una de los cuales es mujer; 
4 son de la UNA, una de los cuales es mujer, y 
3 son de la UNMSM, todos varones. ¿Cuál es la 
probabilidad de seleccionar ternas constituidas 
por un profesor de cada universidad y que no 
haya una mujer de la UNA? 


a) 0,06 


e) 0,24 


c) 0,18 


Probabilidades 


Resolución: 


A 


n(Q) = C3? = # de formas de elegir una terna 
de un total de 12. 


12 _1x11x10_,0 


E = Elegir una terna de profesores: 
1 UNI A 1 UNA A 1 UNMSM 


El profesor de la UNA no debe ser mujer. 


NE: CÌ x C? x C? =5 x 3 x 3 = 45 


Rpta.: d 


Se lanza una moneda, de modo que P(cara) = 2/3 
y P(sello) = 1/3. Si sale cara, se escoge al azar 
un número del 1 al 9, si sale sello, se escoge al 
azar un número del 1 al 5. Hallar la probabili- 
dad "P" de que se escoja un número par. 


58 59 57 
— b) — ao = 
135 35 135 
56 60 
2 e) — 
135 135 
Resolución: 
o 2 Se elige un número par del 
Z 3 1 al 9 (4 de 9). 
A 1 Se elige un número par del 


1 al 5 (2 de 5). 


ul 


A 117 


<. La probabilidad de obtener un número par es: 
58 


4. (EX-UNI 1994-1). Tres alumnos, "A", "B" y 
"C", quieren resolver un problema probabilís- 
ticamente. La probabilidad de que el alumno 
"A" resuelva este problema es de 4/5; de que 
el alumno "B" lo resuelva, es de 3/7 y de que 
el alumno "C" lo resuelva, es de 2/3. Si los tres 
tratan de resolverlo juntos, ¿cuál es la probabili- 
dad de que el problema sea resuelto? 


105 100 101 
a) — ) — c) — 

102 105 100 
d) 105 e) 101 

100 105 


Resolución: 

Sea el evento: 

E: "Algún alumno resuelve el problema". 

Su evento complementario sería: 

EC = "Ninguno de los tres resuelve el problema". 


La probabilidad de que ninguno resuelva el pro- 
blema sería: 


z. La probabilidad de que alguno resuelva sería: 


4 101 
105 105 
Rpta.: e 


5. Tres ampollas malas se mezclan con 12 bue- 
nas. Se prueba, seleccionándolas al azar entre 
las que quedan sin probar, hasta encontrar las 
malas. ¿Cuál es la probabilidad de encontrar la 
tercera mala en la séptima prueba? 


a) 0,2967 b) 0,0330 c) 0,1111 
d) 0,0667 e) 0,4286 
Resolución: 
12 2a 3a 4a 5a ga 7a ga 9a 10a 11? 12? 1392 148 759 


CO AAA 


Hasta la sexta prueba 
deben haber 2 malas 
y 4 buenas 


Solo la tercera mala 


La probabilidad pedida será: 


C? x C4 1 27 1 3 
E —X == — 

Er 9 1 9 91 

3 

a~ 0,0329 = 0,0330 

Rpta.: b 


b Problemas para clase 


1. Cierto tipo de proyectil da en el blanco con pro- 
babilidad 0,3. ¿Cuántos proyectiles deberán ser 
disparados para que haya al menos un 80% de 
probabilidad de pegar en el blanco? 


c) 5 
e) 8 


2. En un hipódromo, 4 caballos: "A", "B", "C" y 
"D" compiten en una carrera; "A" tiene 2 veces 
la probabilidad de ganar que "B", "B" tiene 2 ve- 
ces la probabilidad de ganar que "C" y "C" tiene 
2 veces la probabilidad de ganar que "D". ¿Cuál 
es la probabilidad de que "B" o "C" ganen? 


5 
G = 
ET 


3. Un hombre tiene 20 llaves, de las cuales, exac- 
tamente una abre la cerradura. El prueba las 
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llaves, una en cada vez, escogiendo al azar en 
cada tentativa una de las llaves que no ha sido 
probada. Determinar la probabilidad de que la 
llave que abre la cerradura sea escogida en la 
sexta tentativa. 


a) c) 


L 
15 
d) 


4. Se lanza una moneda, de modo que la probabi- 
lidad de que sea cara es 2/3, y de que sea sello, 
1/3. Si sale cara, se escoge al azar un número 
del 1 al 9, si sale sello, se escoge al azar un 
número del 1 al 5. Hallar la probabilidad "P" de 
que se escoja un número par. 


26 28 36 
a) — — c) — 
135 135 135 
ga e) N.A. 
135 
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Las probabilidades de que tres hombres peguen 
en el blanco son, respectivamente: 1/6, 1/4 y 
1/3. Cada uno dispara una vez al blanco. 


|. Hallar la probabilidad de que exactamente 
uno de ellos pegue en el blanco. 

II. Si solamente uno pega en el blanco, ¿cuál es 
la probabilidad de que sea el primer hombre? 


6 31 p 31. 6 6 31 
31 36 72 31 3172 
2? SNA 

72 31 


La caja "A" contiene 8 artículos, de los cuales, 3 
son defectuosos, y la caja "B" contiene 5 artícu- 
los, de los cuales, 2 son defectuosos. Se saca al 
azar un artículo de cada caja. 


e ¿Cuál es la probabilidad de que ambos artí- 
culos sean defectuosos? 

e ¿Cuál es la probabilidad de que un artículo 
sea defectuoso y el otro no? 

e Si un artículo es defectuoso y el otro no, 
¿cuál es la probabilidad de que el artículo 
defectuoso proceda de la caja "A"? 


y3 199 3 19 12 3 19 9 
20' 40' 19 8" 40” 19 8” 40” 19 
¿19 ¿231 
9 40” 19 19 840 


La probabilidad de que un hombre viva 10 años 
más es 1/4 y la probabilidad de que su esposa 
viva 10 años más es 1/3. Hallar la probabilidad 
de que: 


a) Ambos vivan 10 años más. 

b) Al menos uno viva al cabo de 10 años. 

c) Ninguno viva al cabo de 10 años. 

d) Solamente la esposa viva al cabo de 10 años. 
1 


| 
ki 
_— 
=_i 


a) 


ri 


Supongamos que la población de Lima está for- 
mada por 60% de hombres y 40% de mujeres. 
Supongamos también que el 50% de los hom- 
bres y el 30% de las mujeres fuman. Determinar 
la probabilidad de que la persona que fuma sea 
hombre. 


a) 0,714 
d) 0,724 


b) 0,725 
e) 0,712 


c) 0,723 


Se conoce que un paciente responde al trata- 
miento de una enfermedad con probabilidad 
0,8. Si 3 pacientes son tratados de una mane- 
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ra independiente, encontrar la probabilidad 
que al menos uno responda al tratamiento. 


a) 0,992 
d) 0,986 


b) 0,991 
e) 0,984 


c) 0,988 


. Tres alumnos: "A", "B" y "C", se matriculan al 


azar en el curso de Matemática Il que tiene 4 
secciones: 414, 415, 416 y 417, pudiendo ma- 
tricularse los 3 alumnos en una misma sección. 
¿Cual es la probabilidad de que ninguno de 
ellos se matricule en la sección 417? ¿Cuál es la 
probabilidad de que ninguno de ellos se matri- 
cule en 2 secciones? 


a) 0,364; 0,72 b) 0,348; 0,56 
c) 0,464; 0,78 d) 0,422; 0,75 
e) N.A. 


. La probabilidad de que un estudiante apruebe 


Matemática | es 2/3 y la probabilidad de que 
apruebe Física | es 4/9. Si la probabilidad de apro- 
bar al menos una de estas materias es 4/5, ¿cuál 
es la probabilidad de que apruebe ambos cursos? 


a Ea epa 
45 45 45 
d) Sl e) me 
45 45 


. Un almacén de 20 tubos de TV contiene 16 


tubos buenos y 4 tubos defectuosos. Tres tubos 
son seleccionados al azar y probados sucesiva- 
mente. ¿Cuál es la probabilidad de que el ter- 
cer tubo sea defectuoso, si uno de los 2 tubos 
seleccionados es bueno y el otro, defectuoso? 


a) 0,1 
d) 0,4 


b) 0,2 
e) 0,5 


c) 0,3 


. Dos lámparas malogradas fueron accidental- 


mente mezcladas con 6 lámparas buenas. Si 
vamos a probar las lámparas, una por un una, 
hasta encontrar las 2 defectuosas, ¿cuál es la 
probabilidad de que la última defectuosa sea 
encontrada en la cuarta prueba? 


3 3 6 

a b) — eE 
a 28 ) 14 g 7 
g2 e) N.A. 


1 


. ¿Cuál es la probabilidad de que, al tirar al aire 


"n" veces una moneda, se obtengan "n" caras? 


1 2n n 
a) za BE 9 
1 1 
M A 
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15. 


Tamara selecciona al azar dos números diferen- 
tes del conjunto (8; 9; 10) y luego los suma. 
Claudia selecciona al azar dos números diferen- 
tes del conjunto (3; 5; 6) y luego los multiplica. 
¿Cuál es la probabilidad de que el resultado que 
obtiene Tamara sea mayor que el resultado que 
obtiene Claudia? 


a) c) 


SIN 


d) 


SIA S| — 
Kol ROLE EN) 


. La probabilidad de que Erica ingrese a la UNI 


es 0,7; y a la Católica, 0,4. Si la probabilidad 
de que no ingrese a ninguna es 0,12; hallar la 
probabilidad de que ingrese a ambas a la vez. 


a) 0,42 b) 0,22 c) 0,24 
d) 0,48 e) 0,58 


. La probabilidad que tiene "A" de ganar a "B" 


una partida de ajedrez es 2/5. ¿Cuál es la pro- 
babilidad que tiene "A" de ganar, por lo menos, 
una de dos partidas? 


a) 24% b) 32% 
d) 58% e) 64% 


c) 36% 


)) Tarea domiciliaria 


1. 


Se lanzan 3 monedas iguales sobre una mesa. 
¿Cuál es la probabilidad de obtener dos ca- 
ras? 


y b) 2 gl 
8 8 4 
3 1 
d) > e) — 
) a ) 3 
2. En una carrera de caballos, el caballo Santorín 
tiene las apuestas 3: 1 a su favor, mientras que 
el caballo Muller las tiene 4: 1 en su contra. 
¿Cuál es la probabilidad de que cualquiera de 
estos caballos gane? 
1 1 9 
ad —= b) — Cd) — 
12 15 10 
d) EA e) LE 
20 20 
3. La probabilidad de que un estudiante apruebe 
Matemática es 1/3 y la probabilidad de que 
apruebe Física es 5/9. Si la probabilidad de 
aprobar al menos una de las materias es 3/5, 
Ciclo UNI 


18. 


19. 


20. 


Un artillero dispara a un blanco. Se sabe que en 
un disparo, la probabilidad de acertar es 0,01. 
Se efectúan dos disparos, ¿cuál será la probabi- 
lidad de no acertar? 


a) 0,99 b) 0,9081 c) 0,9801 
d) 0,9802 e) 0,0001 
Luis y Marilyn quedan en encontrarse entre las 5 


p.m. y las 6 p.m., con la condición de que el que 
llegue, debe esperar un tiempo de 10 min y luego 
marcharse. ¿Cuál será la probabilidad de que se 
encuentren Luis y Marilyn? (Los 10 min de espera 


deben transcurrir dentro de las 5 y las 6 p.m.). 

1 
a) — 
36 


dt 
18 
Tres señoras van a dar a luz con toda seguridad 
en el mes de febrero de un año bisiesto. ¿Cuál 
es la probabilidad de que las fechas de los naci- 
mientos de los tres bebés sean distintas? 


676 765 756 
a) — b) — c) — 

861 861 841 
d) 678 aj 666 

861 871 


¿cuál es la probabilidad de que apruebe ambos 
cursos? 


j- je pa 
45 45 45 
d) 1 e) 2 
45 45 


En la UNI, el 30% de los estudiantes son cos- 
teños, el 10% estudian Mecánica, el 1% son 
costeños y estudian Ingeniería Mecánica. Si se 
selecciona al azar un estudiante de la UNI, se- 
ñalar la probabilidad de que: 


a) No sea costeño. 

b) Sea costeño o estudie Ingeniería Mecánica. 

c) No sea costeño ni estudie Ingeniería Mecáni- 
ca. 

d) Sea costeño y no estudie Ingeniería Mecáni- 
ca. 


Dar como respuesta la suma de los cuatro resul- 
tados. 


a) 1,99 
d) 1,38 


b) 1,70 
e) 2,00 


c) 1,29 
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Tres jugadores de baloncesto tienen las siguien- 
tes probabilidades de encestar: 0,2; 0,3 y 0,5; 
respectivamente. ¿Cuál es la probabilidad de 
que dos de ellos puedan encestar y el otro no? 


a) 0,10 b) 0,12 c) 0,20 
d) 0,22 e) 0,30 


Tres alumnos: "A", "B" y "C", quieren resolver 
un problema. La probabilidad de que el alumno 
"A" resuelva este problema es de 3/5, de "B" es 
1/2 y la de "C" es de 2/3. Si los tres tratan de re- 
solverlo juntos, ¿cuál es la probabilidad de que 
el problema sea resuelto? 


TO TEE g 
13 14 15 
g e) 1 
16 17 


Sean "A" y "B" dos eventos independientes. Se 
sabe que la probabilidad de que suceda al me- 
nos uno de ellos es 0,82 y la probabilidad de 
que no ocurra "B" es 0,3. Calcular la probabili- 
dad de que no ocurra "A". 


a) 0,40 
d) 0,70 


b) 0,50 
e) 0,80 


c) 0,60 


En una tienda de plantas ornamentales hay 30 
variedades de plantas, de las cuales, 18 no flo- 
recen. ¿Cuál es la probabilidad de obtener por 
lo menos tres plantas que florezcan, al escoger 
cuatro plantas de diferentes variedades? 


31 33 43 
gl pa a 

201 203 203 
a 2 y 

203 201 


En el siguiente gráfico, si las probabilidades de 
que las llaves "A", "B" y "C" estén cerradas son: 
3/4; 4/5 y 5/6, ¿cual es la probabilidad de que el 
agua llegue al reservorio? 
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En el siguiente circuito, la probabilidad de que 
los interruptores "A", "B" y "C" estén abiertos es 
0,6; y la probabilidad de que los interruptores: 
"x", "y", "Z" estén cerrados es 0,3. Luego, calcu- 
lar la probabilidad que tiene la corriente en ir 
de "M" hacia "N". 


A CA AY 
M N 
xX > PB Z 
b) 0,2184 
e) 0,1824 


a) 0,181248 
d) 0,19824 


c) 0,19968 


. La probabilidad de que un hombre viva 15 años 


más es 1/5 y la probabilidad de que su esposa 
viva 15 años más es 1/4. Hallar la probabilidad 
de que: 


a) Ambos vivan 10 años más. 

b) Al menos uno viva al cabo de 10 años. 

) Ninguno viva al cabo de 10 años. 

) Solamente la esposa viva al cabo de 10 años. 


. Se conoce que un paciente responde al tra- 


tamiento de una enfermedad con probabili- 
dad 0,9. Si tres pacientes son tratados de una 
manera independiente, encontrar la probabi- 
lidad de que al menos uno responda al trata- 
miento. 


a) 0,729 
d) 0,986 


b) 0,999 
e) 0,984 


c) 0,988 


Se escogen al azar tres relojes entre 15, de los 
cuales seis son defectuosos. Señalar la proba- 
bilidad de que se hayan escogido dos relojes 
defectuosos. 


a y Y gA 
19 43 91 
d) a e) ae 
91 43 
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14. La probabilidad de que un automóvil tenga un | 15. Para los eventos: "A" y "B" que no son mutua- 


accidente en 1 km de recorrido es "p". Señale la mente excluyentes, se conoce que: 

is pea dicho automóvil no sufra P(A) = 30% 

accidentes en 3 km. P(B) = 20% 

a) p? b) -p> . A tballspr P(A AB) = 90% 

d) 1- (1 - p3) e 1- (1 - p3} n 

Aa a Señalar: P(A UB). 

a) 30% b) 70% c) 10% 
d) 90% e) 60% 
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b Problemas resueltos 


1. Cierto juego consiste en lanzar dos dados, se 
gana el juego si: 


A. La suma da 7, o 
B. Los dos dados muestran el mismo número. 
Sea el siguiente experimento: 


"Se lanzan dos dados; si se gana, terminamos 
el experimento; si no se gana, se vuelven a lan- 
zar los dos dados y se termina el experimento". 
¿Cuántos eventos elementales tiene el espacio 
de muestras (espacio de posibilidades favora- 
bles) asociadas al experimento aleatorio? 


a) 1296 b) 876 c) 864 
d) 432 e) 888 
Resolución: 


Si el juego se gana en el primer lanzamiento, 
esto se puede hacer de 12 formas (6 al obte- 
ner una suma de 7, y 6 al obtener resultados 
iguales). Si no se gana en el primer lanzamiento 
(esto se puede dar de 24 formas) se vuelven a 
lanzar los dados y se termina el experimento. 


z. Esto se podrá hacer de: 

24 x 36 = 864 formas 

En total: 12 + 864 = 876 formas. 
Rpta.: b 


DE 


Si se tiene un pentágono regular en cuyos vér- 
tices se tienen tres focos (rojo, azul y verde) y 
solo se enciende un foco, ¿cuántas señales di- 
ferentes se pueden observar si se encienden al 
menos dos vértices? 


a) 270 b) 5040 
d) 4200 e) 1024 


c) 1008 
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Resolución: 


Si consideramos que cada vértice puede tener 
cuatro estados (tres prendidos: rojo, azul y ver- 
de, y apagado), entonces, el total de combina- 
ciones es: 


4x4x4x4x4= 1024 


Si a esto le quitamos el caso en que todos están 
apagados y los 15 casos en que se ha prendido 
un solo vértice, tendremos lo que nos piden. 


1024-1-15 = 1008 
Rpta.: c 


¿De cuántas maneras pueden sentarse cuatro 
parejas de esposos alrededor de una fogata, si 
dichas parejas desean estar siempre juntas? 


a) 90 b) 98 c) 96 
d) 16 e) 48 
Resolución: 


Primero, permutamos circularmente las cuatro 
parejas: 

(4-1) = 3! =6 

Y luego, cada pareja se puede ubicar de dos for- 
mas, en total son: 

24.6 = 96 maneras. 


Rpta.: c 


Tres libros de Matemática, tres de Economía y 
dos de Física se ordenan en un estante. Calcular 
la probabilidad de que dichos libros se encuen- 
tren agrupados por materia. 


al EA ga 
3 200 170 
d > 9 2 
144 280 
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Resolución: 


Si ubicamos los libros en cualquier orden hay: 
8! =1x2x3x.. x 8 = 40 320 formas. 

Si los ordenamos por materias, hay: 

31 (31 x 3! x 2!) = 432 formas distintas de ha- 
cerlo. 

432 3 


<. La probabilidad pedida es: 


40320 28 
Rpta.: e 


5. En el siguiente gráfico, si las probabilidades de 
que las llaves "A", "B" y "C" estén cerradas son: 
3/4; 4/5 y 5/6, ¿cuál es la probabilidad de que el 
agua llegue al reservorio? 


1. En un circo se desea formar una fila compuesta 
por 5 bailarinas y 4 malabaristas. Un malabaris- 
ta no puedo ir detrás de otro. ¿De cuántas ma- 
neras se puede distribuir los artistas? 


a) 39 600 
d) 43 200 


b) 40 800 
e) 45 600 


c) 41 400 


2. Se tiene 5 bolas diferentes y 5 cajas de igual 
apariencia. ¿De cuántas formas puede ubicarse 
las bolas en las cajas de tal modo que resulte 
una caja vacía? 


a) 980 
d) 1420 


b) 1200 
e) 1500 


c) 1350 


3. El grupo Alma Bella está formado por 3 cantan- 
tes, 5 músicos y 2 bailarinas. Para salir al esce- 
nario deben hacerlo en fila debiendo estar las 
bailarinas en los extremos y las cantantes no de- 
ben estar al lado de las bailarinas. ¿De cuántas 
formas diferentes pueden salir al escenario? 


a) 1200 b) 5120 c) 28 800 
d) 30 000 e) 34 300 
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Resolución: 


Las probabilidades de que las llaves "A", "B" y 
"C" estén abiertas son, respectivamente: 


La probabilidad de que el agua pase por las lla- 
ves "A" o "B" es: 

1 1 1 2 

A 

4 5 20 5 

La probabilidad de que el agua llegue al reser- 
vorio es: 


En una empresa se requiere contratar a tres per- 
sonas para cubrir las vacantes: A, B y C y se 
observó que 8 personas se presentan para cual- 
quiera de las tres vacantes, 5 personas sólo se 
presentan para la vacante A y 3 personas sólo 
para la vacante B. ¿De cuántas formas diferentes 
se pueden cubrir las vacantes? 


a) 120 b) 280 
d) 504 e) 904 


c) 400 


Determinar de cuántas formas pueden sentarse 
6 varones y 6 mujeres alrededor de una mesa 
redonda de tal modo que al lado de un varón 
este una mujer. Dar como respuesta la suma de 
cifras del resultado. 


a) 15 b) 16 c) 17 
d) 18 e) 19 


En cierto Estado no había dos habitantes con 
igual cantidad de dientes. ¿Cuál puede ser la 
población máxima en este estado (el mayor nú- 
mero de dientes es igual a 32) 


a) 232 b) 232-1 c) 23 
d) 231 e) 230 
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7. 


De un grupo formado por 7 hombres y 4 mu- 
jeres hay que escoger 6 personas de forma que 
entre ellas haya no menos de 2 mujeres. ¿De 
cuantas maneras puede efectuarse la elección? 


a) 210 b) 350 c) 371 
d) 271 e) 360 


En un corral hay 3 patos, 4 pollos y 5 gallinas. 
¿Cuántos grupos de aves existen de manera que 
al escogerlos se encuentre por los menos un 
animal de cada especie? 


a) 2456 b) 2764 
d) 3255 e) 3230 


c) 2850 


Sergio lanza tres monedas y un dado sobre una 
mesa, y observa los resultados de las caras su- 
periores. Sea A el evento donde aparecen al me- 
nos dos caras y un número impar y B el evento 
donde aparece un cinco. Calcular el valor de: 
n(A A B)+n(A U B). 


a) 16 b) 12 
d) 20 e) 18 


c) 24 


. En un juego de Yan kem po (piedra, papel y 


tijera) entre Viviana y Marisol. Pactado a 5 jue- 
gos Marisol sacó por lo menos tres veces piedra. 
¿De cuántas maneras diferentes pudo haber ju- 
gado Marisol? 


a) 120 b) 
d) 51 e) 


2 c) 60 
61 


. Un juego consiste en lanzar un dado varias veces 


y se gana cuando hayan salido todos los resulta- 
dos posibles del dado (1; 2; 3; 4; 5; 6). ¿Cuál es la 
probabilidad de ganar en el séptimo lanzamiento? 


25 25 25 

a) 48 6 1296 
5 5 

d 708 = 1296 


. En una urna se tienen 5 bolillas de las cuales 


3 son rojas y 2 son blancas mientras que en la 
urna B se tienen 8 bolillas, de las cuales 5 son 
rojas y 3 son blancas. Si se saca al azar una bo- 
lilla de cada urna. ¿Cuál es la probabilidad de 
que las bolillas sean de distinto color?. 


19 9 19 
a Z0 b z0 o 760 
1 1 
Ta o 76 


. Tres amigas, Carmen, Rosario y Verónica, deben 


resolver un bloque de 10 ejercicios de matemáti- 
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ca. Se sabe que la probabilidad de que resuelvan 
todas las preguntas es 2/5; 1/4; 2/3 respectiva- 
mente. Si las tres juntas empiezan a resolver los 
ejercicios. ¿Cuál es la probabilidad de que solo 
una de ellas resuelva todas las preguntas? 


a) 0,35 b) 0,45 c) 0,55 
d) 0,65 e) 0,75 


. ¿De cuántas maneras diferentes puede repartir 


un padre 12 regalos entre sus tres hijos, si el 
mayor debe recibir 6 regalos y los menores 3 
regalos cada uno? 


a) 55 440 b) 48 260 
d) 18 480 e) 68 320 


c) 110 880 


. Se tienen 12 tarjetas numeradas del 1 al 12. Si 


se extraen aleatoriamente tres de estas tarjetas, 
calcule la posibilidad de que los números de las 
tres tarjetas sean crecientes consecutivos, impa- 
res O pares. 


a) 6/25 
d) 5/22 


b) 5/30 
e) 6/22 


c) 7/30 


. En una urna se tienen bolas numeradas del 1 al 


15 y se extraen tres bolas al azar sin reposición 
(una por una). Halle la probabilidad de que la 
ultima resulte mayor que 10, si las dos primeras 
resultaron impares. 


a) 5/28 b) 64/95 
d) 17/195 e) 11/30 


c) 3/28 


. Una caja contiene ocho bolas rojas, tres blancas 


y nueve azules. Si se sacan tres bolas al azar, 
determine las siguientes probabilidades: 


e Dos sean rojas y una blanca. 
e Al menos una sea blanca. 


Dé como respuesta la suma de probabilidades. 


136 137 149 
a 385 b) 7740 O 785 
3 2 


. Un estudiante que acaba de terminar la secunda- 


ria piensa estudiar ingeniería industrial. La proba- 
bilidad de que postule a la UNI es 0,60; además, 
la probabilidad de que no postule a la UNI ni a 
San Marcos es el 66,6% de la probabilidad que 
postule a ambas universidades mencionadas. 
Siendo esta última probabilidad igual al producto 
de las probabilidades que postule a cada una de 
estas universidades, ¿cuál es la probabilidad que 
postule solo a una de estas dos universidades? 


a) 0,30 b) 0,60 c) 0,50 
d) 0,40 e) 0,20 
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19. Un inversionista extranjero desea invertir en el 
Perú. La probabilidad de que invierta en agricul- 
tura es 2/5 y de que invierta en textilería es 3/5; 
además, se sabe que si él invierte en agricultu- 
ra o textilería, la probabilidad de que duplique 
sus inversiones al año es 0,60 y 0,70, respecti- 
vamente. Si al final del año el inversionista ha 
duplicado su inversión, ¿cuál es la probabilidad 
de que haya invertido en agricultura 


9 7 8 
9 7 


» Tarea domiciliaria 


1. Deun grupo de ocho personas, ¿de cuántas ma- 
neras se puede escoger a cuatro personas para 
competir en un torneo de ajedrez? (considerar 
que en el torneo juegan todos contra todos) 


a) 28 b) 105 c) 420 
d) 1260 e) 2530 


2. La urna "A" contiene dos bolas blancas y una 
bola negra. La urna "B" contiene una bola blan- 
ca y dos bolas negras. Se extrae al azar una bola 
de la urna "A" y se deposita en la urna "B". Lue- 
go, se selecciona aleatoriamente una bola de la 
urna "B". ¿Cuál es la probabilidad de que esta 
bola sea blanca? 


5 
a) c) T 


a L 

12 12 

3. La probabilidad de que un medicamento cure 
cierta enfermedad es 0,6. Si se tienen cuatro 
personas con dicha enfermedad y toman el me- 
dicamento, ¿cuál es la probabilidad de que al 
menos uno esté curado? 


a) 0,9744 b) 0,8744 c) 0,7744 
d) 0,6744 e) 0,5744 
Ciclo UNI 


20. De los alumnos del 5° A del colegio Trilce, se 
sabe que el 30% mide menos de 1,60 m; el 
20% mide desde 1,60 m hasta 1,65 m y el resto 
mide más de 1,65 m; además, de los que miden 
menos de 1,60 m el 80% son mujeres, de los 
que miden 160 m a 1,65 m el 60% son mujeres 
y de los que miden mas de 1,65 m el 20% son 
mujeres. Si se colecciona al azar un alumno de 
este salón y se sabe que es varón, ¿cuál es la 
probabilidad de que mida más de 1,65 m? 


a) 2/5 b) 4/5 c) 20/27 
d) 7/27 e) 1 


4. En un casino se juega al "Primo pierde". En este 
juego, el participante (apostador) lanza un dado 
normal. Si sale un número primo, el jugador 
pierde tantos cientos de soles como marca el 
dado, pero si no sale un número primo, el ju- 
gador gana tantos cientos de soles como marca 
el dado. ¿Cuál es el mínimo número entero de 
soles que debe cobrar el casino a los jugadores, 
por cada juego, para que el casino espere obte- 
ner ganancia? 


a) 11 
d) 17 e) 20 


5. Ocho neumáticos de diferentes marcas son cla- 
sificados del 1 al 8 (del mejor al peor, respecti- 
vamente) de acuerdo con el desempeño en mi- 
llas. Si cuatro de estos neumáticos son elegidos 
al azar por un cliente, hallar la probabilidad de 
que el mejor neumático entre los seleccionados 
por el cliente sea clasificado tercero en los ori- 


ginales. 

a) > b) - 9 Z 
1 3 

d) — = 

) z e) 3 


6. En una sociedad intervienen tres socios: "A", 
"B" y "C", con capitales que son proporcionales 
a: 1, 2 y 4, respectivamente, y cuyos tiempos 
de permanencia son 4, 5 y 6 meses, respecti- 
vamente. Si el socio "A" hubiera aumentado su 
capital en un 50% a partir de la mitad de su 
tiempo de permanencia, y si la utilidad total hu- 
biera sido la misma, hubiera ganado $ 680 más. 
Hallar la utilidad repartida. 


a) 26 940 b) 29 640 
d) 32 080 e) 36 000 


c) 31 520 
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10. 


11. 


La siguiente tabla de frecuencia muestra los 
sueldos mensuales de un grupo de empleados. 
Si la mediana de los sueldos es S/. 1500, hallar 
la moda. 


a) 1560 _ 
d) 1666, 6 


b) 1600 
e) N.A. 


c) 1650 


El siguiente gráfico muestra las preferencias 
por cinco productos: "A", "B", "C", "D" y "E". 
Indicar qué cantidad prefiere los productos "B" 
o "C", si se ha encuestado a 657 personas 
(neZ, "p" es el menor número posible de dos 
cifras significativas). 


a) 309 b) 310 c) 292 
d) 312 e) 313 
Se tiene: 


x = Co + 5C} +... + 507 1Ch1 + 59Ch 
Hallar la suma de las cifras de 4/x + 5 


a) 8 b) 9 c) 10 
d) 11 e) 12 


Una joven invita a 16 amigos para la fiesta de 
su cumpleaños. Si entre las 16 personas hay dos 
matrimonios que van en pareja a cualquier reu- 
nión, ¿de cuántas maneras pueden llegar solo 
seis amigos a la fiesta? 


a) 1890 b) 1960 
d) 1880 e) 1980 


c) 1900 


Con las 10 personas que asistieron a una asam- 
blea, ¿de cuántas maneras se pudo formar una 
comisión, si esta debe estar integrada al menos 
por 4 personas y a lo más por 7 personas? 


a) 788 b) 788 c) 790 
d) 791 e) 792 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Aritmética 


Un estudiante tiene que contestar 8 de 10 pre- 
guntas en un examen. 


a) Si las tres primeras son obligatorias, ¿de cuán- 
tas maneras puede escoger las preguntas? 


b) Si tiene que responder 4 de las 5 primeras, 
¿de cuántas formas puede hacerlo? 


Dar como respuesta la suma de los resultados 
obtenidos. 


a) 39 
d) 46 


En un ómnibus que posee 37 asientos (en ocho 
filas de cuatro asientos cada una, con un pasillo 
en el medio, y al final, cinco asientos juntos) se 
desea ubicar 25 pasajeros. ¿De cuántas formas 
se pueden ubicar si viajan cinco amigos que de- 
ciden ir juntos en los últimos asientos? 


| 1 | 
A bi es g 
T2 T2 11 
| 1 
sa ah 
11! 11! 


En el Cusco, el Hotel de Turistas clasifica a sus 
clientes en tres categorías: 


I. Los clientes que viajan en tours organizados 
por agencias de viaje. 

II. Los clientes independientes que viajan por 
su cuenta. 

III. Los hombres de negocios. 


La gerencia desea determinar la relación entre 
el tipo de cliente y el tipo de pago, para esto ha 
seleccionado 230 clientes de los que hospedó 
durante el mes de febrero del año pasado y los 
ha clasificado en la siguiente tabla: 


Tipo de pago 
Tarjeta de crédito | Efectivo 
65 45 
10 30 
50 10 


¿Cuál es la probabilidad de que si se ha selec- 


cionado un cliente al azar de esta muestra, este 
sea hombre de negocios? 


a) 0,23 b) 0,24 
d) 0,28 e) 0,30 


Cliente 


Agencia de viaje 
Independiente 


Hombre de negocios 


c) 0,26 


Con respecto al problema anterior, ¿cuál es la 
probabilidad de que, si se ha seleccionado un 
cliente al azar de esta muestra, este sea hombre 
de negocios y pague al crédito? 


a) 0,22 b) 0,24 
d) 0,28 e) 0,30 


c) 0,26 
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b Problemas resueltos 


1. 


5 


¿Cuántos números del sistema decimal se repre- 
sentan con tres cifras en el sistema hexanario 
(6), heptanario (7) y nonario (9)? 

a) 120 b) 125 c) 130 

d) 135 e) 100 


Resolución: 


Los números que se representan con tres cifras 
en las bases 6, 7 y 9, se representan, respectiva- 
mente, en los siguientes intervalos. 


100, 5554 


Para hallar los números pedidos bastará con ha- 
llar los números que pertenecen a los tres inter- 
valos. 


81, 82, 83, ..., 215 


135 números 
Rpta.: d 
¿En cuántos sistemas de numeración, el núme- 


ro 2009 se representa con tres cifras y en cuán- 
tos de estos termina en "0" (cero)? 


a) 32y0 b) 32 y 1 c) 32 y2 
d) 33 y 1 e) 30y0 
Resolución: 


Como sabemos, 2009 se representa con tres ci- 
fras en el sistema de numeración de base "k": 


100, < 2009 < 1000, 
k2 < 2009 < kè 


Ciclo UNI 


De donde: 

k = 12, 13, 14, ..., 44 

Son 33 valores para "k" 

Como 2009 = 7? x 41 

-. Solo en base 41, termina en cero. 
Rpta.: d 


En la siguiente progresión aritmética de razón 
"r", hallar: (m + n + 1,simane Z+ 


VO oisein AO E ;m 
A 
2n 2n +1 
a) 232 b) 238 c) 246 
d) 252 e) 260 


Resolución: 


e La cantidad de términos entre 16 y 200. 
_120-16 104 104 


1>r=—— 6 Ar e 


an r 2n+1 


como r € Z, entonces: 2n+ 1 es impar, esto es: 
2n+1=13 


e La cantidad de términos entre 120 y "m": 


A O E IS 
r r 
> m = 232 
“m+n +r= 246 
Rpta.: c 


(EX-UNI 1990). Si de los números del 1 al 1000 
no se marca ni un solo número que contenga la 
cifra 4 o la cifra 7, ¿cuántos números se marcan? 


a) 506 b) 510 
d) 512 e) 515 


c) 511 
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Resolución: 


Si en vez de escribir del 1 al 1000, escribimos 
del 0 al 999, la cantidad de números no se alte- 
ra, y luego contamos los números pedidos por el 
método combinatorio: 


o|o oN o ua n= 0 79 
o|o oN o uwun- on 


o|o oN o ama n= ow 


Valores: = 512 números 


Rpta.: d 


s para clase 


1. ¿Cuántos términos de tres cifras (en base "n") 
tiene la siguiente progresión aritmética? 


20x; 25w; 33; 201 


n 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 


2. ¿Cuántos términos como máximo tiene la si- 
guiente progresión? 


14; 23; 32;...; abc 

Si, además, se sabe que: a + b + c = 14 
a) 109 b) 105 c) 121 
d) 100 e) 96 


3. Se tiene la siguiente progresión aritmética: 


b; bb + b; bb + 2b;...; 609 


bb términos 


y) 


Indicar el valor de b. 


d) 9 e) 1 


Central: 6198-100 


Aritmética 


(EX-UNI 2002-—I). En un concurso, una dama 
debe adivinar el precio de cierto producto. El 
animador le dice: "El precio tiene dígitos ente- 
ros y dos decimales, los dígitos enteros pueden 
ser 1, 2,3, 7 y 8, y los dígitos decimales, 6 y 
9. Además, el precio es mayor que 300". ¿De 
cuántas maneras se puede dar el precio, si se 
permite la repetición solo de los dígitos 1 y 2? 


a) 24 b) 48 c) 56 
d) 84 e) 92 
Resolución: 
300 < abc,de 
3 
7 
8 


Si los dígitos de la parte entera son distintos, se 
forman: 


3.4.3 = 36 números 
combinándolos con las dos maneras de dar la 
parte decimal, que son: 64 y 96, se forman: 
(36) (21) = 72 maneras de dar el precio. 


Adicionalmente, hay 12 maneras de dar el pre- 
cio cuando solo se repiten los dígitos 1 y 2. 


En total, hay 72 + 12 = 84 formas. 
Rpta.: d 


En la siguiente progresión aritmética, la canti- 
dad de términos que hay desde 87 hasta cd0 es 
el triple de los que hay desde ab hasta 80. 


ab;...; 80; 87;...; cdO 
Hallar: a + b +c +d. 


a) 20 b) 12 c) 17 
d) 19 e) 16 


¿Cuál es el término más cercano a 1000 en la 
siguiente serie? 


28; 33; 39; 42; 50; 51;... 


a) 1002 b) 998 
d) 996 e) 999 


c) 1005 


¿Cuántos términos tiene la siguiente progresión 
aritmética? 


ab92bc;; ay ab88bc;; gee ab52 bci 2) 


a) 17 b) 9 c) 20 
d) 21 e) 22 
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7. Indicar el mayor valor que puede asumir el últi- 
mo término de la siguiente progresión aritmética. 
MA yy MA); (N + Dm + 1)g)...5 Xy (9 es: 

a) 83, b) 85, c) 86, 
d) 87, e) 85, 

8. En la siguiente progresión aritmética: 
abb; amín — 1), amín + 4)¡7);...; dd55 7, 

Se sabe que: (c + 1)c4,,, es el término central. 
Hallar "a + b + m + n + c + d". 

a) 11 b) 13 c) 16 

d) 18 e) 19 

9. Martha ha ahorrado en el presente mes (setiem- 
bre) S/. 210 y con esto tiene ahorrados, en total, 
S/. 1596. Si cada mes ahorra S/. 14 más que en 
el anterior, ¿en qué mes empezó a ahorrar y con 
cuánto empezó? 

a) Octubre; S/. 56 b) Agosto; S/. 48 
c) Octubre; S/. 60 d) Noviembre; S/. 48 
e) Noviembre; S/. 56 

10. ¿Cuántas cifras se emplean al escribir la siguien- 

te progresión aritmética? 

40; 46; 52;...; 1198 

a) 606 b) 584 c) 602 
d) 579 e) 624 

11. ¿Cuántas cifras se utilizan al enumerar la si- 

guiente secuencia? 

10211; 10321, 10331;...; 1077! 

a) 235 b) 1890 c) 245 
d) 575 e) 85 

12. De un texto de 600 páginas, se arrancaron todas 
las hojas de las páginas terminadas en 8. ¿Cuán- 
tas cifras se mantienen en la numeración de las 
páginas que quedan? 

a) 338 b) 1692 c) 1584 
d) 1354 e) 1523 

13. De un libro se arrancaron 120 páginas centra- 
les, observándose que en la numeración de las 
páginas arrancadas se usaron 285 tipos de im- 
prenta. ¿Cuántos tipos se usaron en las hojas 
que quedan? 

a) 393 b) 321 c) 111 
d) 195 e) 396 
Ciclo UNI 


. Al numerar las últimas 100 páginas de un libro 


se han empleado 281 cifras. ¿Cuántas páginas 
tiene el libro? 


a) 90 b) 180 c) 120 
d) 150 e) 60 
. Se han numerado 1130 páginas de un libro sin 


utilizar los números que tienen sus cifras igua- 
les. ¿Cuántos dígitos se habrían empleado si se 
hubieran contado los números excluidos? 


a) 3489 b) 3349 c) 3689 
d) 3549 e) 3416 
. Hallar cuántas cifras en total se han consignado al es- 


cribir todos los números de la forma: abcba, donde 
"a", "b" y "c" son diferentes, tal que el número 
sea par. 


a) 1440 b) 2000 c) 1120 
d) 400 e) 288 
. ¿En qué sistema de numeración hay 1482 nú- 
meros de la forma: a(a + 2)(b — 2)b n? 
a) 28 b) 33 c) 37 
d) 41 e) 45 
. ¿Cuántos números existen de la siguiente forma? 


(m + 55 -m)(6 + n)(6 - n) 


p + E) 
2 3 


a) 220 b) 330 c) 189 
d) 270 e) 320 
. ¿Cuántos números capicúas están comprendi- 


dos entre 20 553 y 210 648? 


a) 813 b) 735 c) 905 
d) 802 e) 696 
. ¿En cuántos sistemas de numeración existen 


120 numerales de 3 cifras impares y diferentes 
entre sí? 


a) 13 b) 


12 d) 11 
d) 3 e) 2 
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>» Tarea domiciliaria 


1. 


El quinto término de una P.A. es 44 y el décimo 
segundo es 100. ¿Cuántos términos de dicha 
P.A. están entre 200 y 300? 


a) 10 b) 11 
d) 13 e) 14 


c) 12 


¿Cuántos términos de la siguiente progresión de 
números: 14, 22, 30,... tienen tres cifras en base 


c) 14 


De un libro de 321 hojas se arranca cierto núme- 
ro de hojas del principio, observándose que en 
las páginas que quedaron se emplearon 1679 ti- 
pos de imprenta. ¿Cuántas hojas se arrancaron? 


a) 31 b) 33 c) 35 
d) 37 e) 39 


En la numeración de las páginas de un libro, 
se utilizaron 394 tipos de imprenta. La úl- 
tima página fue abcde. ¿Cuál es el valor de 
a+ b+c+d+e, si la numeración se hizo 
en base 3? 


a) 2 
d) 5 


b) 3 
e) 8 


c) 4 


Al escribir los números desde el 3316 hasta el 
4937, ¿cuántas veces se escribe la cifra 7? 


a) 506 b) 522 c) 523 
d) 510 e) 508 


En la siguiente sucesión aritmética de segundo 
orden, calcular el vigésimo término en base 10. 


IU Voge 


a) 670 b) 671 
d) 673 e) 674 


c) 672 


Al numerar un libro en el sistema de base 9, se 
han usado 22 tipos de imprenta más que si se 
numerara en el sistema décuplo. ¿Cuántas pági- 
nas tiene el libro? Dar como respuesta la suma 
de sus cifras. 


a) 6 b) 7 
d) 9 e) 1 


c) 8 
0 


Una obra se ha editado en dos volúmenes con 
el mismo número de páginas, pero con nume- 
ración independiente. Las páginas del primer 
tomo se han numerado en base 8 y las del se- 
gundo, en base 11. En ambos, se han empleado 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


2572 tipos de imprenta. ¿Cuántas páginas tiene 
cada volumen? 
a) 422 
d) 452 


b) 432 
e) 462 


c) 442 


Si escribimos la sucesión natural a partir de 
1993 hasta haber escrito una cantidad de ci- 
fras que coincida con el último número escrito, 
¿cuál será la suma de cifras del número siguien- 
te a este último? 


a) 12 
d) 19 e) 20 


Al numerar un libro en base 8 desde la página 
abc¿ hasta abcO¿ se emplearán 5553 cifras. Ha- 
llar "a+b+c" 


a) 4 
d) 11 


c) 9 
e) 13 


Al numerar las primeras ama páginas de un li- 
bro de aritmética, se utilizaron (a2)b(2a2) cifras. 
Calcular el valor de: (a + b + m). 


a) 11 b) 14 c) 19 
d) 21 e) 23 


De un libro de 1005 páginas se han arrancado 
5 hojas seguidas, notándose que en las páginas 
que quedaron se habían utilizado 2886 tipos en 
su numeración. Determinar el número de la pri- 
mera hoja arrancada. 


a) 87 b) 93 
d) 103 e) 107 


c) 97 


¿Cuántas cifras se emplean para escribir la si- 
guiente sucesión? (Sin contar las bases). 


Va Za 103 1010 10215, 225 1001: 2201995 


a) 4538 b) 4642 c) 4010 
d) 4850 e) 4954 


En la siguiente sucesión de números: 7, 10, 17, 
28, 43,... ¿cuántas cifras se emplearon para es- 
cribir desde el vigésimo hasta el cuadragésimo 
término? 
a) 75 
d) 85 


. Al numerar desde ab hasta bba se han utilizado 


768 cifras. ¿Cuántas veces se utilizó la cifra 3? 


a) 135 b) 93 c) 137 
d) 64 e) 65 
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S5:2+ 14+26+38+..+x=816 


Entonces, el valor de "x" es: 
Resolución: 
En la P.A: 2 ; 14; 26; mœ; X 
> > — 
+12 +12 
Término general: 12n — 10 
2 = 12(1)- 10 
14 = 12(2) - 10 
26 = 12(3)-10 ¿"n" términos 


12(n) - 10 


2+14+28+..+x=121+2+3+..+ 
n) — 10n 


X 


= 6n? — 4n 
Por dato: 6n? — 4n = 816 
3n? — 2n = 408 
n(3n — 2) = 12.34 
n= 12 


<. 12(12)- 19) = 134 


(EX-UNI 2004-I). Los números "a", "b", "c" y 
"d" satisfacen las ecuaciones: 


abcd; + deba, = 20 496 
d-c=b-a=2 
Entonces, el valor dea + b + c + d es: 
Resolución: 
Sabemos que: 20 496 = 14 44341) 


Entonces: 
abcd q1) + 
dcba q1) 
14443 11) 


Observando la adición de los extremos: 


d+a=13,,; >d+a=14 


(lleva 1) 


Ciclo UNI 


Ahora observemos la parte central: 


1+c+b=14,,=15 =>c+b=14 


(11) 
Como solo nos piden el valor de 
"a+b +c + d", no es necesario encontrar 
cada uno de los valores: 


““a+b+c+d=14+ 14 = 28 


Si las dos siguientes sumas están expresadas en 


una base "p": 


2 0 5 + 
AB Ci 


403 (p) 
Entonces, el producto ABC, expresado en la 


" " 


base "p" es igual a: 


A+B+C=15, 


Resolución: 


Observando: 


En el orden 0: 5+c= 135 (lleva 1) 


5+c=p+3 
c=p-2 
En el orden 1: 1+0+ B = 10, (lleva 1) 
1+B=P 
B=P-1 
En el orden 2: 14+42+A=4 
A=1 


Por dato del problema: 
A+B+C=15 
1+(P-1)+(P-2)=P+5 
P=7 
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De donde: A =1,B=6,C=5 
Nos piden: AxBxCUC=1x6x5=30 


Llevándolo a base 7: 


3017 = 42, 
20 
O) 


4. Calcular el valor de "S", si: 


1 1 1 1 
S=l+-=+-=+—+=+t.. 
2 6 12 20 
Resolución: 
Consideremos la suma S,; 
qe EA E + f 
1.2 243 3.4 n(n + 1) 
Donde: n > œ+ 
s= 14 pe -A-E + | L 
1 n+1 
S, =1+1- 1 =2- 1 
n+1 n+1 
lim 1 
S= =0 
nasen +1 
Entonces: S = 2 — lim 13522 
n> o 


5. Hallar la siguiente suma: 


S = Mg + MM, + Mmm, + ... 


+ mmm... mmm, 


Aritmética 


Resolución: 

Podemos factorizar "m": 

S= m(1, + 11, + 111, +... + 111...111 
(k k k W 


n cifras 


=1+11 + 111, +... 


3|u 


+ 111...111% 
A 


n cifras 


Multiplicamos a ambos miembros por la máxi- 
ma cifra en su base "k": 


CA A a a 
m 


(k — 1)(k — 1)(k — 1) +... + (k-1)... (k- DK- Day 


"n" cifras 


(EN E A A 
m 
RE A AS 
m —— l- 
"n" cifras 


Sabemos que: 


1. A cierto número par, se le suman los dos núme- 
ros pares que le preceden y los dos números im- 
pares que le siguen, obteniéndose en total, 968 
unidades. El producto de los dígitos del número 
par de referencia es: 


a) 162 
d) 150 


b) 63 
e) 36 


c) 120 


2. Si "A" y "B" representan las sumas, respectiva- 
mente, de los pares positivos e impares positi- 
vos no mayores que 1000, calcular: A — B. 


a) 0 
d) 501 


b) 499 
e) 1000 


c) 500 
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n+1_ 
EENE 1 
k-1 
n+1_ 
skik ekat La 
k-1 
Reemplazando: 
n+1_ 
ista ST -ian 
m k-— 1 
Operando: 
ai ea 
kei e 
m k-1 
5s- m(k® + 1-—kn-k +n) 
(k — 1) 
3. SiT = 1+3+5+.. + (21-1) 


Hallar el valor de: 
Reig TtT = 140, TTT 
Emsi 


a) 57 
d) 55 
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4. La distancia entre "A" y "B" es 10 km. Un caracol 
y un galgo parten a la vez de "A"; el caracol, con 
una velocidad de 1 m/min y el galgo, con una 
velocidad de 50 m/min. El galgo, llega al punto 
"B" y regresa en busca del caracol, luego regre- 
sa al punto "B" y vuelve en busca del caracol y 
así sucesivamente, hasta que ambos llegan a "B". 
¿Cuál es el espacio total recorrido por el galgo? 


a) 50 km b) 200 c) 100 
d) 500 e) 250 


5. Se agrega al número 423 la suma de 25 núme- 
ros impares consecutivos. ¿En qué cifra termina- 
rá el resultado? 

a) 1 b) 2 c) 5 
d) 6 e) 8 

6. Si"n" es un número entero positivo, el valor de 

la suma: 


3 + 33 + 333+...+3...3e5: 
A 
"n" cifras 


10” - 9n- 10 b) 107 +1 + 9n- 10 


a 
) 27 27 
100-1- 9n- 10 100-1 + 9n + 10 
_ —_—_—_Z A AAÁAÁAAAA ZA 
27 27 
100” +1- 9n-10 
E 
27 
7. Al calcular la suma de: 
ll do nas AE a A a a 
1x2 2x3 3x4 4x5 999 x 1000 
Se obtiene: 
a) 0,599 b) 0,699 c) 0,799 
d) 0,899 e) 0,999 


8. Calcular la suma de todos los números de la for- 
ma: 


n(2n — mm Tao 
2) (3). 
Dar la suma de cifras. 


a) 35 b) 36 
d) 40 e) 29 


c) 38 


9. Calcular la suma de todos los números de la for- 
ma: 


la + Dable 
2 J7) 


Expresar el resultado en la base 49 y dar como 
respuesta la suma de sus cifras. 


a) 42 b) 43 c) 44 
d) 46 e) 48 
Ciclo UNI 


. Determinar la suma de cifras del resultado de la 


siguiente adición: 
S=7 + 97 + 997 +... + 999... 997 
A m 
80 cifras 


a) 92 b) 91 c) 90 


d) 93 e) 89 


. ¿Cuál es el máximo valor que puede tomar "S" 


en el sistema decimal? 
S = 3333) + 3534) + 3765) + 3936) +... 


Dar como respuesta la suma de cifras del resultado. 


a) 12 b) 15 c) 18 
d) 21 e) 26 
. Determinar la suma de la razón y el número de 


términos de la siguiente progresión aritmética: 
abc; ...; A; B; C; D... def 
(2k) términos 
Sabiendo que: A + B + C + D = 1966 


Además, la suma de términos es 29 490 y 
f-c=1 


a) 63 b) 65 c) 67 
d) 69 e) 71 
. Se forman todos los números de tres cifras di- 


ferentes que pueden ser escritos con las cifras 
"a", "b" y "c" distintas entre sí. Se suman tres de 
los números formados, notándose que en dos, 
coincide la cifra de mayor orden. Se suman los 
números restantes y la diferencia entre ambas 
sumas es 1584. Hallar: a + b + c, si una de las 


cifras es la semisuma de las otras dos. 


a) 6 b) 9 c) 12 
d) 15 e) 18 
. Hallar la suma de todos los números de 12 ci- 


fras cuya suma de cifras sea 107. Dar como res- 
puesta la suma de las cifras del resultado. 


a) 69 b) 81 c) 92 
d) 97 e) 96 
. Se tiene: abn + ban = xxx 


Cada cifra es un valor par. Determinar el valor de: 
a + b, si letras distintas toman valores diferentes. 


a) 4 b) 8 c) 6 
d) 10 e) 12 


Colegios 


TRILCE 


Aritmética 


16. Sea: 18. Hallar la suma: 
qe + 2n? + n? + n) 21 21 21 21 
a, = | O A 
n(n + 1) 100 10000 1000000 10...0 
100 
Calcular: Ya, AUTSI 
n=1 
a Ebi- 21 oil - 
Dar la suma de sus cifras. 99 10010 99 10010 
a) 27 b) 26 ©) 24 o Da pz d) le PE | 
d) 28 e) 29 99 10070 999 10070 
1 


. Lasuma: S = 1 + 11 + 111 + ... + 11...1 


(El último sumando tiene "n" unos), es igual a: 


. Dar la suma de las cifras de la adición de todos 


100-10 107"+1_10-9n los números menores que 1000 que tengan en 
a) ~z n b) — oy su escritura solo dos cifras 77. 
y 11200.) d) La] a) 15 b) 16 c) 12 

9 9 9 9 d) 13 e) 14 

1 Í que 1.10 ] 
e) - | — +n 

9 9 20. En una progresión aritmética, los elementos de 


)) Tarea domiciliaria 


los lugares "j", "k" y (j + k) son tales, que la 
suma de los primeros es igual al último menos 


1. Si la suma de los primeros es "x", hallar la 
razón de la progresión. 
ð xX x+1 x +2 
j=k-1 j+k-1 j+k-1 
d) X +2 x-2 
j+k j+k-1 


1. La suma de 30 números pares consecutivos es | 4. Una persona camina 1 km el primer día, 3 km el 
1470. Hallar la suma de los 29 impares com- segundo día, 5 km el siguiente día y así, sucesi- 
prendidos entre esos 30 números pares. vamente. Después de tres días parte otra perso- 
a) 1421 b) 1435 © 1469 na y recorre 12 km el primer día, 13 el segundo, 

14 el tercer día y así, sucesivamente. ¿Cuántos 

d) 1419 e) 1451 ; ; A 
días tardará la primera persona en alcanzar a la 

? 

2. Si los siguientes números están en progresión eai perona] 

aritmética: a) Nunca b) Pregunta errada 
c) 9 d) 2 e) 15 
S = 53m + 66m +- + 286 + 310) 
Evaluar la suma en el sistema decimal. 5. El guardián del pozo de una hacienda ha planta- 


a) 2550 
d) 3000 


b) 2850 
e) 5400 


c) 2700 


3. Una persona tiene que pagar una deuda de 
3600 nuevos soles en 40 pagos anuales que for- 
man progresión aritmética. Cuando ya había pa- 
gado 30 de las anualidades convenidas, fallece, 
dejando una tercera parte de la deuda sin pagar. 
Entonces, el importe del primer pago es: 


a) S/. 41 b) 61 c) 51 
d) 71 e) 31 


Central: 6198-100 


do, a partir del pozo, cada 5 metros, y en direc- 
ción norte, un total de 27 árboles y puede sacar 
agua del pozo para el riego de un solo árbol por 
vez. ¿Cuánto tiene que andar diariamente para 
regar los 27 árboles? 


a) 3780 m b) 4000 
d) 3700 e) 3800 


c) 3600 
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6. Un vagón que se desprende de un tren que sube 
por una pendiente, recorre durante el primer se- 
gundo: 0,50 m; durante el siguiente: 3 x 0,50 m; 
durante el tercero: 5x0,5 m y así, sucesivamen- 
te. ¿Cuánto recorre en un mismo minuto que 
demora su descenso? 


a) 1800 m b) 3000 
d) 2000 e) 1900 


c) 1500 


7. Alo largo de un camino había un número impar 
de piedras, a 10 metros una de la otra. Se quiso 
juntar estas piedras en el lugar donde se encon- 
traba la piedra central. El hombre encargado 
podía llevar una sola piedra. Empezó por uno 
de los extremos y las trasladó sucesivamente. 
Al recoger todas las piedras, el hombre caminó 
3 km. ¿Cuántas piedras había en el camino? 


a) 29 b) 27 c) 41 
d) 13 e) 25 


8. Si "n" es un entero positivo, señalar el valor de 
la siguiente suma: 


6 + 66 + 666 + ... + 666...66 
A 
"n" cifras 
n_ _ n+1_ = 
a qa 9n 2) b) qa 9n 10) 
27 27 
n+1 _ n == 
3 qe + 9n Mo qu + 9n 1) 
27 27 
n+1_ 
a qa 9n + 10 
27 


9. Si la suma de los "n" primeros términos de una 
progresión aritmética es: (2n? + 5n), para todos 


los valores de "n"; hallar el décimo término. 
c) 49 


a) 61 b) 51 
d) 43 e) 41 


. Si 625 monedas de un nuevo sol se acomodan 
en 25 casilleros, de manera que cada uno con- 
tenga un número diferente de monedas, ¿cuál 
es el máximo número de monedas que tendría 
el casillero que tiene menos monedas? 


a) 12 b) 13 c) 11 
d) 10 e) 9 
Ciclo UNI 


. Se tienen las siguientes series: 


S1:3 
S3: 12; 15; 18 
Calcular la suma de los términos de la serie S50. 


a) 177 575 b) 187 075 c) 187 570 
d) 187 575 e) 625225 


S2: 6; 9 
S4: 21; 24; 27; 30 


. Hallar la suma de las dos últimas cifras de "M", 
si: M =11+ 21 + 3! +... + 2000! 
a) 8 b) 7 c)9 
d) 11 e) 4 
. Los términos de la siguiente suma están en pro- 
gresión aritmética. 
S= Ximo + 4Ym + Ylim + ++ + 20M 
Hallar "S". 
a) 2070 b) 2 970 c) 2870 
d) 2 170 e) 2 272 
. Se cumple: 


n+ an(2n — Dion) + CD(S + Ma - Mem = 1(10)06 ¡2 
Calcular: (a + b + c)-n 


a) 3 b) 6 
d) 7 e) 2 


c) 4 


. Se tienen las siguientes progresiones aritméti- 


cas: 

P.A.,: 135,; 140,; 144; 148 ;... 

P.A.: 35 mw 43m; 99m; CIm; O 

Si la cantidad de términos en ambos casos es la 
misma y la diferencia entre sus últimos términos 


es mm0, unidades, hallar la suma de elementos 
en base 10 de la primera progresión. 


a) 13 567 b) 140 840 c) 141 840 
d) 14 840 e) 141 800 


Colegios 


TRILCE 


Hallar el complemento aritmético de "M" en 
base 7:M = 2.7% + 12.77- 14.7? + 20. Dar 
como respuesta la suma de las cifras del CA(M). 


Resolución: 
M=2.77+12.73-14.72+ 20 
o 
2.7.7? =2.,7? 
M=2.77+12.7-2.7° +20 
M=2.77+10.7? + 20 
E E 
1.7+3 2.7+6 
M=2.77+1.74+3.7?+2.7+6 
M = 213026, 
Calculando el CA por el método práctico: 


CA(213026,) = 4 5 3 6 4 1, 


-. La suma de cifras es:4+5+3+6+4+1=23 


2. Calcular la suma de "a + b? + c?" 


Si: CA(abc — cba) = 6bc 


Resolución: 


Sea: abc — cba = xyz > y = 9 
xXx+z=9 
Además: a-c=x+1 


Reemplazando: 


CAI) =6 b c 
a eel | 
9-9 

10-z 


Central: 6198-100 


e 9-x=6>x=3>zZ=6 
e 9-9=b>b=0 


e 10-zZz=Cc>10-6=c>c=4 


En: a-=c=x>+w+ 1 
a-4=3+1 
a=8 


Nos piden hallar: a + b? + c? 
8 + (0)? + (4)? = 72 


Si CA(xy) = x . y, ¿cuál es la suma de las cifras 
del CA del número xy escrito en base yx? 


Resolución: 
Sabemos que: CA(xy) = 100 — xy 
Reemplazando: 
100-xy =x.y (y %0) 
100 - 10x-y=X.y 
100 = 10x + xy + y 
Sumando "10" a ambos miembros: 
100 + 10 = 10 + 10x + xy + y 
110 = 10(x + 1) + y(x + 1) 
110 = (x + 1)(10 + y) 
2.5.11 = (x + DC10 + y) 
10.11 = (x + DC10 + y) 
Comparando: 
10+y=11>y=1 
x+1=10>x=9 
Nos piden hallar: xy en base yx: 
91 en base 19 => 91 = 4(15);9 
<. CA(A(15),9) = 0949 


La suma de cifras = 14 + 4 = 18 
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4. Si el C.A. de un numeral capicúa de cinco cifras 
en base 9, es equivalente a x0y0y0xz,, calcular 
la suma de cifras del numeral capicúa mencio- 
nado. 


Resolución: 

Sea el numeral capicúa: abcbag 

Por dato: CA(abcba¿) = x0y0y0x, 

Cambio de base: x0y0y0Oxy a base 9 = 3? 


VEVE 
X Y Y X9 
Reemplazando: 
CAlabcba) = x Y Y Xo 
8-a - 0>a=- 8] 
8-b 
8-cC 
8-b 


9-a 
9-a=x>9-8=x=>x=1 
8-b=x>28-b=1=>b=7 
8-b=y>8-7=y=>y=1 
8-C=y>8-C=1>c=7 

Nos piden =a+b+c+b+a 
=8+7+7+7+8=37 
5. ¿En cuántos números de tres cifras se cumple 


que al sumarles o al restarles 424, en ambos ca- 
sos se obtienen números capicúas de tres cifras? 


5 para clase 


Resolución: 
Del dato: 


@bc + 
(4)2 4 


CO y x 


@)b c = 
(4)2 4 


Dar 


Observamos: 
a+4<10 ^A a-4>0 
a<6 a>4 


=> solo cumple: a = 5 


Al reemplazar en la adición y en la sustracción, 
necesariamente: x-9 Ap = 1 
Se= 


5 (b)c F 
4Q)4 4Q)4 
11 


9 Y) xX 
Observamos que: c = 5 
b+2<10 ^a b-2>0 
b<8 A b22 
Los posibles valores son: b = 2, 3, 4, 5,6,7 


Además: 


Como por cada valor de "b" hay un número que 
cumple: 


*. Existen seis números. 


1. La diferencia de dos números de tres cifras cada 
uno es 819. Si se invierte el orden de las cifras 
del sustraendo, la diferencia será 126. Hallar el 
minuendo, si las cifras del minuendo y el sus- 
traendo suman 33. 


a) 872 b) 891 c) 927 
d) 957 e) 982 


2. Hallar un numeral de tres cifras significativas 
que aumenta en 270 cuando se invierte el or- 
den de sus dos primeras cifras, y que disminuye 
en xy5 cuando se invierten las cifras de unida- 
des y centenas. 


a) 893 b) 762 c) 851 
d) 782 e) 691 
3. ab — 


ba4 e es un número de tres cifras. Si 


ab — ba entonces, 2a + 3b es: 
a) 17022 D 200 32 c) 180 52 
d) 320 28 e) 190 21 


Ciclo UNI 


Si: abcd x 99 999 = ... 6876 
Calcular la suma de cifras de: [(a + 1)b + cd]? 


a) 9 b) 11 c) 12 
d) 10 e) 13 


Hallar: a + b, sabiendo que: 
CA(ab) + CA(abab) = 3674 


) 8 b) 9 c) 10 
) 11 e) 7 


El CA de abc excede a dicho numeral en 48. 
Indicar el valor de "b". 


a) 6 b) 7 c) 8 
d) 3 e) 2 


Colegios 


TRILCE 


Si el CA de un número de dos cifras es igual al 
CA del triple de su cifra de unidades, calcular la 
suma de sus cifras. 


a) 4 b) 5 
d) 7 e) 8 


c) 6 


Si: CA(abc) = a x c, ¿cuál es la suma de todos 
los valores de abc? 


a) 7946 b) 8358 
d) 8818 e) 9236 


c) 8595 


Determinar el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


l. CA(A) depende de la base en la cual está escrito. 
II. SI CA(A) = CA(B) >A = B 

III. CA [CA(A)] = A, VACN 

IV.CA(10K) = 9 x 10KVke Z* 


a) VVVV b) VFVF c) FEFF 
d) FVFV e) VFFV 


. Sabiendo que: abcd = deba + m9n2; b = c 


Si: AsMC 2, + CA(rmnst,7,) = 6pnb 2, 
Calcular: A =m +n+r+s+t+p+a+d 


a) 45 b) 47 c) 46 
d) 48 e) 49 


. La suma de las cifras de la diferencia de 


abcd; — dcba,„ es 24. ¿Cuál es el valor de "n", 
sabiendo que: a > dyc < b? 


b) 12 
e) 15 


c) 13 


. ¿Cuántos números de tres cifras existen, tal que 


el complemento aritmético sea igual al produc- 
to de sus cifras? 


c) 3 


d) 99 e) 990 


. Todas las letras tienen valores distintos y dife- 


rentes de cero. Además, se cumple que: 
TRECE — OCHO = CINCO 


Hallar la suma de todas las soluciones de 
"T+R+E+C+04+H2+1+N" y dar como 
respuesta la suma de las cifras de la mayor suma 
encontrada. 


c) 7 


Central: 6198-100 


Aritmética 


. Sabiendo que: 


abc, — cba¿= Mnpz la >o). 


y  mnpg¿-pnmg= 275; (m >p). 
Hallar el mayor valor de: CA(abc¿) 


a) 574 b) 43, 0) 774 
d) 184 e) 66; 


. A mmnng (m > n) se le resta el número que tie- 


ne las mismas cifras, pero en orden inverso, ob- 
teniéndose xywz ¿, Calcular: xywzę + Zwyxę: 


a) 10450, b) 20360; c) 1050, 
d) 10550, e) 30250, 


. Considerando que: x > ZA w > y, en: 


XWYZ — ZWyx = 2mn7. 
Además: xw + zy = 106. 
Encontrar: xywz. 


a) 6793 b) 3786 
d) 2714 e) 3222 


c) 2959 


. Un número de tres cifras, abc, es tal que: 


abc — cba = mn5, si: a?+c?+n?=118. Hallar: a+c. 


a) 6 b) 7 da 8 
d) 9 e) 10 


. A un alumno se le pidió restar a abc, el núme- 


ro que resulta de invertir el orden de sus cifras, 
pero el alumno realizó la operación en base 
diez, obteniendo mn6. Si realizara correcta- 
mente dicha operación, ¿cuál sería la diferencia 
entre los resultados obtenidos? 


a) 201 b) 208 © 210 

d) 211 e) 204 

Si: CAd) = 3-29: -S PE 
JO 


ya+b+c+d> 30. 
Determinar la suma de las cifras del C.A.0). 


a) 8 b) 9 c) 10 
d) 11 e) 12 


. Al calcular los C.A. de nueve números de tres cifras, 


se observa que estos C.A. forman una progresión 
aritmética de razón mayor que 100. Si el primer 
número es ab2 y el último es cd6, hallar la última 
cifra del sexto número, sabiendo que es impar. 
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1. Si: abc¿-cbaz = 4x3% 
¿Cuántos numerales tienen la forma: abc}? 
a) 14 b) 16 c) 18 
d) 20 e) 24 


2. Si: abcd — dcba = 2358, entonces, el mayor va- 


lor de abcd es: 
a) 9874 b) 9784 c) 9957 
d) 8864 e) 9672 


3. Hallar el valor de verdad de cada una de las 
siguientes proposiciones: 


|. El complemento aritmético de un número de 
"k" cifras, siempre tiene "k" cifras. 

II. El complemento aritmético de 26, es 76. 

III. Si: CA[CA(aboJ] = bc >a = 9 


a) FFV b) VVV c) VFV 
d) FFF e) VVF 


4. Un número de tres cifras, abc, es tal que: 


abc — cba = mn3, si a? + c? + n? = 166 
Hallar: a + c. 


) 11 b) 7 
9 e) 10 


c) 8 


a 


5. Siendo: "a", "b", "c" y "d", cifras diferentes, 
¿cuál es el mayor valor que puede tomar la dife- 
rencia: abcd — cdab? 


a) 881 b) 8792 
d) 8712 e) 8613 


c) 8723 


6. Sia un número de tres cifras se le invierte el 
orden de estas, disminuye en 198 unidades. Ha- 
llar dicho número, sabiendo que es el menor 
posible. Dar la suma de sus cifras. 


a) 2 b) 4 c) 8 
d) 10 e) 7 


7. La suma de los términos de una sustracción 
septenaria es 1151. Si la diferencia entre el sus- 
traendo y la diferencia es 150, entonces, la di- 


ferencia es: 
a) 102 b) 122 c) 132 
d) 66 e) 63 

Ciclo UNI 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Si: 306, + ABC, = 1243, y: A +B+C= 175 


Hallar: A. B. C y expresar el resultado en la base 


p. 


a) 151 
d) 154 


b) 123 
e) 94 


c) 244 


Si a un número de tres cifras se le resta el que 
resulta de invertir el orden de sus cifras, se ob- 
tiene 7mn. Calcular el máximo valor que puede 
tomar la suma de cifras del número, menos la 


suma de "m" y "n". 

a) 8 b) 7 c) 6 

d) 5 e) 4 

Si: ab — ba = m(n = 2). Calcular: mnm + nmn. 
a) 1331 b) 1221 c) 777 

d) 999 e) 666 

Hallar "a", si: 

CA(Ta) + CA(2 x a1) + CA(aTa x 2) = 9284 
a) 3 b) 4 c) 6 

d) 7 e) 8 


Si: "x", "y", "z" están en P.A. A xyz + ab2 = zyx, 
hallar "y". 


a) 4 b) 5 c) 6 

d) 7 e) 8 

Si: 7ab4 — cd0d = a7c8, determinar: (a + b + ©), 
si: O > cero. 

a) 10 b) 9 c) 12 

d) 13 e) 14 


Calcular el C.A. de N=10Kk + 9 x 105-1, siendo 
"k" un número natural. 
a) 10% b) 105-1 c) 81 x 10k-1 
d) 81 x 10% © 0 
CAT — 
TAC 
Si: =— , y además: 
PC 
L = C + CA(P) + CA(PP) + ... + CA(PP... PP) 
_—— 
77 cifras 


¿Cuál es la suma de cifras de "L"? 


a) 8 b) 14 c) 15 
d) 16 e) 6 


Colegios 


TRILCE 


1. (EX-UNI 2002-I1). El siguiente producto está 
expresado en una cierta base "b": 


(5) x (123456) = 606m58 


Donde "m" es un dígito; entonces, para el me- 
nor valor de "b", la suma "b + m" es: 


Resolución: 


Por dato se sabe: 


123456gx 
5 ib) 


606m58 y, 
Observamos que: b > 8 
En el orden 0: 
5x6=30=( )xb+8 
y 4 


Lleva queda 
22=( )xb 
2x11=( )xb 


Como: b > 8 > b = 11 A lleva: 2 

En el orden 1: 

5x54+2=27=2x11+5 
4 y 


Lleva queda 
En el orden 2: 


5x4+2=22=2x11+0 
4 y, 
Lleva queda 
=>m=0 
“b+m=11+0=11 


2. (EX-UNI 2009-11). Sean los números "a", "b" y 
"r" enteros. Al dividir (a + b) entre "b", se ob- 
tiene como cociente "3r" y como resto, "r". Si 
a > 15r y "b" es primo menor a 10, entonces 
"b" es igual a: 


Central: 6198-100 


Resolución: 


Por condición del problema se sabe que: a, b y 
rE Z, además, "b" es primo menor que 10. 


a+b| b =>a+b=b(BnN+r 
-- 3r 


r 


Se sabe que: O<r<b 
Por dato: 15r<a 
Sumando: 1l6r< a+b 


— 


16r < b(3r) +r 
15r < b(3r) 
5<b 
Por dato: 5 < b < 10 


Como "b" es primo: b = 7 


El producto de un número de tres cifras por su 
complemento aritmético da como resultado 
6951. La suma de cifras del número es: 


Resolución: 


Sea el número abc, por condición del problema: 


abc . CAlabc) = 6951 
3 cifras posee 1 o 2 cifras 4 cifras 


=> "a" es necesariamente 9 
9bc . C.A.(abc) = 6951 


— 
* 


* Si fuera de dos cifras, lo mínimo será 10 y 
multiplicado por 9bc se pasa de 6951. 


=> C.A.(9bc) < 10 


C.A.(9bc) = m 


> "b" es necesariamente 9 


C.A.(99) = m >m+c= 10 
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Reemplazando: 
99c. C.A.(99c) = 6951 
99c.m = 6951 


m =...1, además, m + c = 10 
0 

Probando: 993.7 = 6951 
a+b+c=9+9+3 =21 


4. Al dividir abc entre bc, se obtiene como co- 
ciente 17 y como residuo se obtuvo su residuo 
máximo. Hallar a. b. c. 


Resolución: 
Por condición del problema. 
abc | bc 
= = 17 
bc — 1 — residuo máximo 


> abc = 17(bc) + (bc - 1) 
a. 102 + bé = 17bc + Ké -1 
100a = 17bc-1 
o e E 
...0 acaba en 1 >c=3 
100a =17.b3-1 
100a = 17(10b + 3)- 1 
100a = 170 b + 50 (Entre 10) 
10a = 17b +5 
A e pd 
...0 acaba en 5 >b=-=5 
10a = 17.5 + 5 = 90 >a=9 


Se desea hallar:a.b.c=9.5.3 = 135 


¿Cuántos números de cuatro cifras que comien- 
zan y terminan en 5 son tales que, divididos en- 
tre otro número entero, dan como cociente 17 y 
presentan residuo máximo? 


Resolución: 
Sea el número: N = 5ab5 
5ab5 | n 
17 
n-— 1 — resto máximo 
5ab5 = 17n + (n- 1) 
5ab6 = 18 n 
n.6 = L> acabaen 207 
Sabemos que: 
5000 < 5ab6 < 6000 
5000 < 18n < 6000 
277,7 < n < 333,3 
Escogemos los que terminan en 2 0 7. 
n = 282, 287, 292,..., 332 


332 — 282 
+ 
5 


= 11 


Número de términos 1 


z. Como "n" toma 11 valores, entonces, existen 
11 números de cuatro cifras. 


1. Si un número de cuatro cifras de la forma: xyzw, 


al multiplicarse por 79 termina en yzw3, hallar 
X+Y+Z+0w. 


a) 18 b) 19 c) 20 
d) 21 e) 22 
2. Si: MATFER . 6 = FERMAT 


Determinar: F+E+R+M+=+A + T 


a) 25 b) 26 d) 27 
d) 28 e) 29 
Ciclo UNI 


Si: 265,. 413, = xyx03,, hallar: x + y en base 
10. 


a) 14 b) 13 c) 17 
d) 18 e) 20 


Si "A" tiene 10 cifras y "B" tiene 5 cifras, ¿cuán- 
tas cifras tendrá el producto de "A" y "B"? 


a) 120 cifras b) Más de 15 cifras 
c) 14015 cifras. d) Menos de 15 cifras 
e) 10 cifras 


Colegios 
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Dado el producto: 
P = 975252 x 975250 x 975248 


Si al primer factor le disminuimos dos unidades 
y al tercer factor le agregamos dos unidades, ¿en 
cuánto varía el producto? 


a) Aumenta en 3 910 000 
b) Disminuye en 3 901 000 
c) Aumenta en 3 901 000 
d) Disminuye en 3 910 000 
) No varía 


Al multiplicar un número de dos cifras con otro 
de dos cifras iguales, se observa que la suma 
de sus productos parciales es igual al comple- 
mento aritmético del multiplicando. Hallar el 
producto total. 


a) 484 b) 460 c) 420 
d) 462 e) 440 
Sabemos que: abcd) x 325) =... 3mn1 5, 


abcd x 13) =... p33Q;5, 


Calcular el complemento aritmético de: 
mnpq - abcd. 

a) 11 b) 89 c) 137 

d) 863 e) 711 


Sabiendo que xyzw es igual al producto de tres 
números pares consecutivos, y 4xy = 5zw, cal- 
cular el número del que, al agregarle la suma de 
sus cifras, se obtiene el C.A. de xyzw. Dar como 
respuesta la suma de las cifras de su C.A. 


a) 11 b) 12 c) 13 
d) 14 e) 15 


Hallar la suma de cifras del producto en: 


5 *4x 


* * 6 


2 ko * ë * + 
1 


* 


a) 12 b) 15 c) 16 
10 


e) 17 


. Hallar un número tal que, multiplicado por: 


11, 38, 12, 34 y 28, dé como productos: abcde, 
eabcd, deabc, cdeab, bcdea, respectivamente; 
sabiendo además que:a+b+c+d+e= 27. 


a) 2339 b) 2319 c) 4678 
d) 4578 e) 2439 
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11. 


Aritmética 


Se comete un error, disminuyendo en cuatro la 
cifra de las decenas del producto de dos núme- 
ros, uno mayor que el otro en 10 unidades. Este 
error se comete al querer comprobar la multi- 
plicación en la cual se obtuvo un cociente de 
39 y un resto de 22. Hallar los números multi- 
plicados. 


a) 42 y 52 
d) 45 y 55 


b) 30 y 40 
e) 65y75 


c) 31 y 41 


. ¿Cuál es el divisor y el cociente de una división, 


sabiendo que el dividendo es 258 728 y que los 
restos parciales obtenidos en la determinación 
del cociente (por defecto) son: 379, 480 y 392? 


a) 542 y 486 b) 542 y 468 c) 552 y 486 
d) 552 y 468 e) 525 y 468 


. En una división entera, el residuo y el divisor 


valen 25 y 110, respectivamente. ¿Entre qué lí- 
mites se encuentra el número "n" que se debe 
aumentar al dividendo para que el cociente au- 
mente en 12 unidades? 


a) 1210<n<1319 b) 1210<n<1321 


c) 1295<n< 1405 d) 1221<n<1450 
e) 1110<n<1450 


. A un número de cuatro cifras se le divide en- 


tre 37, obteniéndose como cociente el número 
formado por sus dos últimas cifras, y como resi- 
duo, el mayor posible. Si las cifras del número 
son diferentes entre sí, dar la suma de ellas. 


a) 22 b) 20 c) 25 
d) 27 e) 24 


. Al dividir un número de tres cifras entre otro de 


dos cifras, se obtiene 11 de cociente y 25 de 
residuo. Se les toma el complemento aritmético 
y se les vuelve a dividir, esta vez se obtiene 7 
de cociente y 19 de residuo. Hallar la suma de 
la suma de las cifras del dividendo y el divisor. 


a) 25 b) 26 c) 27 
d) 28 e) 29 


. En una división entera, el dividendo está com- 


prendido entre 600 y 700, y el divisor es 87. Si 
el residuo por defecto es mayor que el residuo 
por exceso en 23 unidades, hallar el dividendo 
y dar como respuesta la cifra de menor orden. 


b) 2 c) 3 
e) 5 


a) 1 
d) 4 
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17. Si cada asterisco es una cifra y la suma de cifras 


del divisor es igual a la suma de cifras del co- 
ciente e igual al residuo de la división, hallar la 
suma de cifras del dividendo. 


* * * * * 
* * * 
* * 
x 
a) 4 b) 5 c) 6 
d) 7 e) 8 


. Determinar la máxima diferencia de dos núme- 


ros de cinco cifras cada uno, tales que al ser 
divididos por 23 dan un resto máximo. 


a) 89 976 b) 89 999 c) 80 999 
d) 88 998 e) 80 988 


) Tarea domiciliaria 


1. 


Si en el producto 48 x 35, se añaden 8 unida- 
des al primer factor, para que el producto no 
varíe, al otro factor hay que: 


a) Restarle 5  b) Sumarle 8 
d) Dividirlo entre 8 


c) Restarle 8 
e) Sumarle 5 


2. Si:abcd x 9999 = ... 5876, calcular la suma de 
cifras de: [(a + 1)b + cdl?. 
a) 9 b) 11 c) 12 
d) 10 e) 18 

3. Al dividir abc entre bc se obtuvo 11 de cociente 
y 80 de residuo. Hallar el valor de abc. 
a) 892 b) 782 c) 972 
d) 942 e) 982 

4. En una división, el cociente es 338 y el residuo, 
9436. ¿Cuántas unidades, a lo más, pueden au- 
mentarse simultáneamente al dividendo y al di- 
visor sin que el cociente varíe? 
a) 28 b) 25 c) 30 
d) 29 e) 32 

Ciclo UNI 


19. 


20. 


21. 


Se divide el número 927 entre 22. ¿Cuál es el 
producto de la cantidad máxima en que pue- 
de aumentarse el dividendo, de manera que el 
cociente no varíe, por el nuevo residuo que se 
genera? 


a) 54 b) 63 c) 336 
d) 368 e) 378 
Al dividir cierto número "N" entre b01 se obser- 


va que el cociente por defecto, residuo por de- 
fecto y residuo por exceso están en la relación 
de 1, 3 y 4, respectivamente. Calcular la suma 
de cifras de "N", si el cociente es ab. 


a) 11 b) 10 c) 13 
d) 15 e) 17 


Se divide un número formado por la repetición 
del dígito 4 entre otro entero. Hallar el menor 
divisor que haga que esta división resulte exacta 
y tenga un cociente igual a 91. Dar como res- 
puesta la suma de sus cifras. 


a) 12 b) 17 
d) 24 e) 27 


c) 21 


"N" es el menor número que al multiplicarlo 
por 7 da un número formado por la repetición 
del dígito 3. La suma de los dígitos de "N" es: 


a) 20 b) 23 c) 24 
d) 27 e) 29 


Si en lugar de multiplicar un número "N" por 
ab, se multiplica por ba, este producto más "N" 
unidades es el doble del producto original. Ha- 
llar: (a + b). 


c) 10 
d) 12 e) 14 


Si el largo de un paralelepípedo se triplica, el 
ancho se duplica y la altura se cuadruplica, el 
volumen original se multiplicaría por: 


a) 24 b) 12 c) 30 
d) 36 e) 6 


El producto de "P" y "Q" es igual a "C". Si se 
agregan "Z" unidades a "P", ¿cuánto se le debe 
restar a "Q" para que el producto no varíe? 


) ZQ b) Z c) i 
LEP Z+P 
REE A 
Z-P P-Z 
Colegios 
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9. La diferencia de dos números es 832; su cocien- 
te es 17 y el residuo, el más grande posible. En- 
contrar la suma de los números. 

a) 881 b) 993 c) 934 
d) 890 e) 930 

10. La suma de los cuatro términos de una división 
es 425; si se multiplica por 5 al dividendo y al 
divisor, y se vuelve a efectuar la operación, la 
suma de los nuevos términos sería 2 073. Hallar 
el cociente. 

a) 13 b) 12 c) 11 
d) 14 e) 17 

11. El cociente de una división entera es 11 y el 
resto, 39. Hallar el dividendo, si es menor que 
500. Dar como respuesta el número de solucio- 
nes posibles. 

a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 

12. Al dividir un número entre 15, el residuo es 12. 
¿Cuál será el residuo si se le divide entre 5? 

a) 3 b) 1 c) 4 
d) 2 e) 0 
Ciclo UNI 


13. 


Sea "N" un número de tres cifras, tal que: C.A.(N) 
tiene dos cifras. Además: C.A.(N) . N = 7bcdb5. 
Calcular: b + c + d. 


a) 14 b) 18 
d) 23 e) 16 


c) 21 


. Hallar un número tal que multiplicado por: 11, 


38, 12, 34 y 28, dé como productos: abcde, 
eabcd, deabc, cdeab y bcdea, respectivamente, 
sabiendo además que:a+b+c+d+e= 27. 
Indicar la suma de cifras. 


a) 17 b) 15 
d) 24 e) 18 


Cc) 25 


. El número de cifras de "A" es el doble de "B" y 


el cuádruple de "C". Si "D" tiene cinco cifras, 
¿cuántas cifras puede tener el resultado de: 
A.D 


a a 


B*.C* 
a) Dela5 b) 2a8 c) 1la11 
d)2a13 e) 1la12 

Colegios 
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1. (EX-UNI 1996-11). El número abcd es múltiplo 
de 8 y cuando se cambia al sistema de numera- 
ción de base 8, el último cociente es 6, el pe- 
núltimo residuo es 6, y el último residuo es 7. 
La suma de "a + b + c + d" es: 


Resolución: 


=== o 
Por dato del problema: abcd = 8, si lo cam- 
biamos a base 8 (por divisiones sucesivas), la 
primera división deja resto cero. 


abcd 8 


abcd = 67605 = 3568 
a+b+c+d=22 


Observación: el numeral en base 8 solo puede 
tener 4 cifras, porque su primera cifra es 6, si tu- 
viera 5 cifras tendría la forma: 676x0j y al pasar 
a base 10 tendría más de 4 cifras. 


2. (EX-UNI 1996-l1). Cuando "A" se divide entre 
"d" se obtiene de residuo 18 y cuando "B" se 
divide entre "d" se obtiene de residuo 4. Sabien- 
do que "d" divide a 72, obtener el residuo de 
dividir A"B” entre "d", para "n € IN". 
Resolución: 

Por dato: 
A Ld >A-=d+18 
18 
B | d _ >2B=-d+18 
4 


Hallamos: A x B = (d + 18d + 4) 


Ciclo UNI 


Además: "d" divide a 72 


=> 72 =d 
AxB=d+d=d 
Nos piden hallar: A"B”"= d+r 
(Ax BP =d+r 
(dd =d+r 
d=d +r .. "r" es cero 


(EX-UNI 1999-I). Un número M = 23 + 8 se 
divide entre N = 23 + 6 y se obtiene un cociente 


o 
de tres cifras C = 13 + 6 y un resto de 5. ¿Cuán- 
tos valores posibles puede tomar el cociente? 


Resolución: 
Por dato: 
M N 
5 C 
Por el algoritmo de la división: 
M=N.C+5 


E (23 + 6)C + 5, despejando: 
23 = 6C - 3, agregamos 69 = 23 
23 =6C-3 +69 
23= 60411) 
>C0+11=23>C=23-11 
C= 23910 
Además, por dato: C = CER: 
E k + 12 +46 > J3 + 58 
13 + 6 + 52> 13 + 58 
C= mem(23; 13) + 58 
C = 299 + 58 = 299.k + 58 
Por dato, "C" es de tres cifras, k = 1,2 0 3 


-. El cociente toma tres valores. 
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4. Un número 


FOX O +04 0+ DK 042) + (7 +4) = 
Fair ds 


es múltiplo de 3. Entonces, po- 
demos a que el residuo de dividir: 


23n +5 4 25n+5 4 29 entre 7, es: 


Resolución: 


(k € IN) 


Por dato: n = 3>n = 3k 
Nos piden hallar "r" 
23n+5 4 9+4495=7+r 
Dando forma: 
230 25 4 250,244 25 = 
Como: n = 3k 
23.3k 32 + (23)5k 16 + 32 


(23)3K 32 + (23%k 16 + 32 


I 
N 
+ 


No No No No No No 
+ 
= 


I+D ++ +4 
TEBA DATA 
7 7 


+10=7+3= 


nas para clase 


Aritmética 


Si el número 8abc se divide entre 37, se obtiene 
4 de residuo, entonces, el residuo que se obtie- 
ne al dividir abc6 entre 37 es: 


Resolución: 


Por dato: 8abc = 37 +4 
8000 + abc = 37 + 4 
[o] 
37 +8 


abc = 37 -4 


Multiplicamos por 10 para formar el numeral 
que nos piden: 


abcO = 37-40 
o 
3743 
abcO = 37 -3 


Sumamos 6 a ambos miembros de la igualdad: 
abc6 = 37 + 3 
*. El residuo pedido es 3. 


Si al cuadrado de un número de dos dígitos se 
le resta el cuadrado del número formado por 
los dos dígitos en orden invertido, el resultado 
es divisible por: 


a) 7 
b) El producto de los dígitos. 

c) La suma de los cuadrados de los dígitos. 
d) e diferencia de los dígitos. 

) 1 


e 


Señalar cuál de los enunciados es falso: 


a) "p" es par + "p" es múltiplo de 2. 

b) Ninguno. 

c) "p" termina en cero o en cinco < "p" es 
múltiplo de 5. 


d) "p" y "q" pares £ "p + q" es par. 


e) " ti Hat 


p" es impar <+ "p" no es múltiplo de 2. 


La afirmación: si "a" es divisible por "b" y si "a 
es divisible por "c", entonces, "a" es divisible 
por el producto "bc, es E cuando: 


a) "b" y "c" son impares. 


b) "b" y "c" son primos entre sí. 
c) "b" y "c" son enteros positivos cualesquiera. 
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d) "b" es múltiplo de "c" o "c" es múltiplo de 
"b", 
e) "b" y "c" son cuadrados perfectos. 


Un número entero al ser dividido por 5, 6 y 7 
da por residuos los números 3, 4 y O, respectiva- 
mente. Encontrar dicho número, sabiendo que 
el doble de la suma de sus cocientes es igual al 
número disminuido en 2. 


a) -77 b) -22 c) 24 
d) 22 e) 28 
Si "a" y "b" son enteros tales que: ni "a", ni "b", ni 


(a — b). son múltiplos de 3, entonces, (a + b) es: 


a) Múltiplo de 3. b) Múltiplo de 3 + 1. 
c) Múltiplo de 3 + 2. d) Múltiplo de 6 + 1. 
e) Múltiplo de 6. 


Si: "k", "m" y "n" son números enteros divisi- 
bles por 3, als de los siguientes enteros son 
siempre divisibles por 9? 

L k+mn Il. km I.nk+m+n 
a) l b) I c) II 

d) Ily Il e) 1, Il y Il 
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7. Un número de 6 cifras es constituido repitien- 
do otro número de 3 cifras. Entonces, podemos 
afirmar que dicho número de 6 cifras es siempre 
divisible entre los números: 


a) 7;9;17 b) 11;13;17 œ) 3;7;19 
d) 7;11;17 e) 7;11;13 


8. En una función de cine, entre adultos, jóvenes y 
niños suman 815 personas. Los 5/11 de los jóve- 
nes son mujeres. La cantidad de adultos es igual 
a la séptima parte de la cantidad de jóvenes. Sa- 
bemos que la cantidad de niños es menor que la 
de adultos y que la tercera parte de los jóvenes 


llegaron tarde. Encontrar la cantidad de niños. 
a) 18 b) 22 c) 23 
d) 25 e) 28 


9. ¿Cuál es el resto de dividir: 
1992 + 2001? + 2003? entre 8? 


) c) 3 


a) 1 

d) 4 e) 6 

. A un evento deportivo asistieron, a lo más, 200 
personas. Si se observa que la quinta parte de 
los señores toman helado, las señoras represen- 
tan la octava parte de los señores y los niños re- 
presentan la tercera parte de las señoras, hallar 
cuántos niños asistieron. 


a) 15 b) 10 c) 5 
d) 120 e) 20 
11. ¿Cuántos números de la forma abba) son múl- 
tiplos de 17? 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) Más de 4 


. Se tiene cierto número "N", del cual se sabe que 
al dividirlo entre 3, 4, 5, 6 y 9 deja residuo 1, 
pero al dividirlo entre 7 deja residuo O. Hallar la 
suma de cifras del menor número que cumple 
con tal condición. 


a) 10 b) 11 
d) 13 e) 14 


c) 12 


. Para cada número natural "n", definimos: 
U = 16n? + 8n + 6(1 — 5”) + 128 


Entonces, el residuo de dividir U, entre 64 es: 


Sugerencia: considerar la expresión: 
Un 417 5U, 
a) 1 b) 4 c) 0 
d) 2 e) n 

Ciclo UNI 


. Si los números 


. A un número de cuatro dígitos cuyas tres últimas 


cifras son iguales, se le ha restado otro, que se ob- 
tuvo al invertir el orden de las cifras del primero. Si 
la diferencia es múltiplo de 7, hallar la diferencia. 


a) 777 
d) 4662 


b) 1554 
e) 6993 


c) 2331 


. El valor de a — b, de modo que se cumpla la 


ecuación: 64? - ga+b = 56 x 208 es: 


b) 1 
e) -2 


a 0 
d) — 1 


c) 2 


. Al dividir 15! entre abc, se obtiene 75 de resi- 


duo, y al dividir 16! entre abc da 23 de residuo. 
Hallar el residuo de dividir 19! entre abc. 


a) 73 b) 28 c) 42 
d) 75 e) 79 
. Para "n" entero positivo, se tiene: 

n? — 5n? + 4n 

En = 
n+2 

Entonces: 
a) Eņ es siempre divisible entre 24. 
b) Ep es siempre divisible entre 30. 
c) Em genera un decimal periódico puro. 
d) E, Puede ser un racional no entero. 
e) E¡ es siempre divisible entre 36. 


n" y "p" no son múltiplos de 5, 
entonces la expresión siguiente: 


32p??n + 28p%" + 24p?^n E 4p^” es: 
a) 5 b) 5 +1 co) 5+2 
d) 5-2 e) 5-1 


. Un tornero cuenta los tornillos que ha fabrica- 


do, por decenas, por docenas y de quince en 
quince, y siempre le resultan 9 tornillos sobran- 
tes. Sabiendo que si los vende a razón de 10 
soles por tornillo, obtiene un ingreso de más de 
5000 y menos de 6000 soles, hallar el número 
de tornillos fabricados. 


a) 69 b) 531 
d) 549 e) 591 


c) 540 


. A un número de tres cifras, múltiplo de 6, se le 


agrega uno y se convierte en múltiplo de 7, y 
si se le agrega una unidad más, se convierte en 
múltiplo de 8. Hallar la suma de sus cifras. 


a) 11 b) 10 c) 6 
d) 16 e) 17 


Colegios 
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rea domiciliaria 


1. Decir el valor de verdad de las siguientes afir- 
maciones: 
l. Si: "a" es divisible entre (b + c), entonces, 
Tt 


"a" es divisible entre "b" y entre "c". 
O 
I. 320 +3 + 40n- 12 = 64 + 15 


IIl. labo) — bagl es simultáneamente divisible 


entre 5 y 7. 
a) VVF b) FVV c) VVV 
d) FVF e) VFF 


2. ¿Cuántos términos de la siguiente serie son 38? 
18 x 1; 18 x 2; 18 x 3;...; 18 x 1000 


a) 49 b) 48 c) 50 
d) 51 e) 52 


3. En un pueblo joven, un partido político obtuvo 
los 7/10 de los votantes, los cuales son los 2/3 
de los empadronados. Teniendo en cuenta que 
el número de votos viciados y el número de vo- 
tos en blanco fueron, respectivamente, 1/14 y 
1/22 de los empadronados, ya que estos están 
entre 19 000 y 23 000, ¿cuántos empadronados 
había en dicho pueblo joven? 


a) 19 890 b) 20 790 
d) 22 530 e) 22 140 


c) 21 260 


4. Un vendedor de polos vendió la cuarta parte 
del número de polos que tenía, a S/. 20,00 cada 
uno y la novena parte, a S/. 18,00 cada uno. 
Si obtuvo por las dos ventas entre S/. 800 y 
S/. 1200, ¿cuántos polos tenía al principio? 


a) 108 b) 72 c) 144 
d) 180 e) 216 


5. ¿Qué lugar ocupa en la siguiente sucesión, el 
o 
cuarto número que es 7 + 2? 


59; 60; 615... 
a) 28 b) 27 c) 25 
d) 26 e) 24 


6. ¿Cuál es el menor número de términos que se 
deben tomar de la siguiente sucesión, para que 
la suma sea múltiplo de 29? 


7,11; 15; 195... 
a 15 b) 11 c) 12 
d) 28 e) 20 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


¿Cuántos múltiplos de 15 existen en la siguiente 
sucesión? 


48 x 48; 48 x 49; 48x50;.....; 48 x484 


a) 87 b) 86 c) 85 
d) 84 e) 83 


¿Cuántos múltiplos de 13, que no terminan en 
5, hay entre 800 y 1000? 


a) 10 b) 11 
d) 13 e) 14 


c) 12 


De los números del 1 al 1000 se eliminan los 
que no son múltiplos de 2; luego, los múltiplos 
de 4 que no son múltiplos de 8. ¿Cuántos nú- 
meros quedan? 


a) 625 
d) 375 


b) 500 
e) 125 


c) 250 


¿En qué cifra termina la suma de todos los múl- 
tiplos de 13 de tres cifras? 


a) 3 b) 4 c) 6 
d) 8 e) 0 

Si: aba = 13, hallar: a + b. 

a) 13 b) 11 c) 9 
d) 7 e) 5 


En una división, el divisor es un número (t1 + 1) 
y el residuo es un (11 + 7). ¿Cuántos números 
de tres cifras podrían ser el dividendo? 

a) 80 b) 81 c) 82 

d) 89 e) 90 


Hallar la suma de las cifras del menor número 
abcd, tal que: abcd= 19 y cd = C.A.(ab). 


a) 10 b) 15 c) 18 
d) 19 e) 26 


Si: 513X + 12x5g, = 8, hallar "x". 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


o 

Si a un número de tres cifras que es (18 + 5), 
o o 

se le resta un (15 + 6), se obtiene un (5 + 2). 
¿Cuál es el mínimo valor del minuendo? 


a) 230 b) 592 c) 113 
d) 101 e) 103 


Colegios 


TRILCE 


2. 


- 3 
— 


(EX-UNI 2004-11). Sea U(N) la última cifra del 
entero no negativo "N". Si: x = U(A + B), in- 
dicar cuáles de las siguientes expresiones son 
correctas. 


l. x = U(A) + U(B) 

Il. x = U(A + U(B)) 

II. x = U(U(A) + U(B)) 

a) Solo II b) Solo | y Il c) Solo 1 y IlI 
d) Solo | e) Solo II y IH 


Resolución: 
x=(A+B) SA+B=10+x 
0<x<10 
e UA) =r,SA=10+r,0<r,<10 
e UB)=r,5B=10+r,0<r,<10 


De acuerdo con esto: 


I. x = U(A) + U(B) 

x= (10 + 11) + (10 + 5) S (F) 
Il. x = U(A + U(B)) 

A E EEE V) 
Ill.x = U(U(A) + U(B)) 

k= Uli F T) S X nonii aii (V) 
Rpta.: e 


(UNI 2008-11). Consideremos la expresion: 


E(n) = n? + (n + 1)? + (n+2)?+... + (n+9)ne N 


Entonces, podemos decir que: En) = 7 si: 


a) No existe: n € IN/E(n) = 7 

b) ne (7r-5/r€e IN U [7t-4/te R} 
c) ne [7t-2/te N} U [7s-5/s€ IN) 
d) ne [7r-3/r€e IN U(7r-4/re€ N} 
e) nE (7t-6/te N U(7r- 3/re€ N} 


Ciclo UNI 


Resolución: 


Desarrollando los términos de cada binomio: 


E(n)=10n2+2n(1+2+3+...+9+(12+22+ 32+... +92) 


E(n) = 10n2+ 90n + 285= 7 


Lo. 
3n2+ 6n+ 5 = 7 
i 
+7 


3n2 + 6n + 12 = 
3(n2+ 2n + 4) 
n? + 2n+ 4 
— ——— 
=7 
n2 + 2n — 3 


Il 
No NO NO 


7 (n+3)(n-1)=7 
nr 17 
mods iz 756 

Rpta.: e 

El número a26b es múltiplo de 11. Entonces, la 
diferencia entre el mayor y el menor de ellos es: 
a) 7997 b) 6798 c) 4004 

d) 5533 e) 6534 


Resolución: 
-+-+ 


Nmax = 926b = 11 
2+b-6-9=11>b=2^a=9 


N = 9262 
t a 
Nínimo = 126b = 11 
24+b-6-1=1f11=>b=5A2=1 
N = 1265 
9262 - 1265 = 7997 
Rpta.: a 


Colegios 


TRILCE 


4. Determinar el número comprendido entre 
70 000 y 80 000, sabiendo que es igual a 45 
veces el producto de sus cifras. Dar como res- 
puesta la suma de sus cifras. 


a) 37 b) 27 c) 24 
d) 45 e) 36 
Resolución: 


70 000 < abcde < 80 000 


7 
Como abcde =45xaxbxcxdxe 
abcde = 55e=5 
Luego: abcde = 25 & de = 25 => de = 75 
Finalmente: 
7bc75 =45x7xbxcx7x7 
7bc75 = 11025 x b x c 
z. b x c = 7 — abcde = 11025(7) = 77175 
Rpta.: b 


s para clase 


Aritmética 


Calcular “a + b + c”, si: 


abca = 5 bcab = 7 cabc = 9 
a) 12 b) 15 c) 17 

d) 8 e) 13 

Resolución: 


Si: abca = 5 &a = 5 


bcab = 7 

-b+2c+3a+b=7=>2c+ 15=7 
c=3 

cabc = 9 

c+a+b+c=9>3+5+b+3=9 

b=7 

nat+tb+c=15 

Rpta.: b 


1. ¿Cuál es la suma de las cifras que deben susti- 
tuir al 2 y 3 del número 52 103 para que sea 
divisible entre 72? 


a) 12 b) 13 c) 14 
d) 15 e) 16 


2. Se tiene un número al que llamaremos $ y que 
tiene "k" cifras, tal que la primera es "n" (dife- 
rente de cero) y el resto son ceros. ¿Cuál es el 
residuo que se obtiene al dividir B entre 9? 
a)no0 b) k c) n-k 
d) 1 e) n+1 


3. ¿En cuánto excede N = 4758 al mayor múltiplo 
de 9 menor que "N"? 
a) 15 b) 33 c) 6 
d) 8 e) 7 


4. ¿Cuántos números de la forma abcab son divisi- 
bles entre 385? 


d) 9 e) 27 


5. Un número posee 26 cifras, la primera de iz- 
quierda a derecha es 8 y las restantes son 6. 
¿Cuál será la cifra de las unidades del número 
equivalente a él, en base 7? 


Central: 6198-100 


a) 


6 b) 5 c) 4 
d) 3 


e) 2 


Determinar la suma de todos los números de 
cinco cifras de la forma 27a4b, de modo que 
sean divisibles por 4 y 9. 


a) 81 332 b) 82 462 
d) 82 233 e) 82 234 


c) 82 332 


Si el numeral 2a22a222a2222a...a tiene 90 ci- 
fras y es divisible por 9, hallar el mayor valor 


de "a". 

a) 7 b) 6 c) 9 
d) 4 e) 8 

Si: N = abcd, tal que: 

abcd = 11 y a+b+c+d=d? 
Hallar la suma de cifras de "N". 


a) 10 b) 12 c) 14 
d) 16 e) 18 


¿Cuál es el menor número de tres cifras que 
es igual a 27 veces la suma de sus cifras? Dar 
como respuesta la cifra de las decenas. 


1 
d) 6 e) 8 
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. Encontrar el mayor número de 4 cifras que al 


ser dividido entre 18; 42 y 56 deja en cada caso 
el máximo residuo posible. 


a) 8675 b) 9876 
d) 9972 e) 9996 


c) 9575 


. En una batalla, han participado 4000 hombres. 


De los supervivientes se sabe que el 56,56% 
no fuma y el 56,756% no bebe. ¿Cuántos han 
muerto en la batalla? 


a) 337 b) 423 
d) 585 e) 197 


c) 294 


. Si "X" es el mayor entero comprendido entre 


3000 y 4000, de modo que al ser dividido entre 
18, 35 y 42 deja siempre un residuo igual a 11, 
entonces la suma de las cifras de "X" es: 


a) 8 b) 11 c) 14 
d) 20 e) 18 


. ¿Respecto a cuántos módulos menores que 400, 


son incongruentes 1031 y 534? 


a) 397 b) 393 
d) 390 e) 394 


c) 396 


. Se convierte al sistema de numeración de base 


7, el número 21019. ¿Cuál será en dicha base 
su cifra de unidades? 


a) 2 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 8 
Ciclo UNI 


. Si se sabe que mnpq = 5, qm = 


. Un alumno recuerda que 53a33b5 es el número 


telefónico de su amiga. También se acuerda de 
que 3a33b es múltiplo de 7 y de 11, y no con- 
tiene ceros. Determinar la suma de los dígitos 
de dicho número telefónico. 


a) 29 b) 28 
d) 26 e) 25 


c) 27 


7 y NMNAPp 

es múltiplo de "k", donde "k" es la cantidad de 
(e) 

números de tres cifras que son 8, tales que al 


sumarles 4 se convierten en 12. Dar como res- 
puesta la suma de los valores que toma "n". 


a) 17 b) 13 c) 10 
d) 12 e) 16 
. Hallar el numeral de cinco cifras que sea igual a 


45 veces el producto de sus cifras. Dar la suma 
de sus cifras. 


a) 18 b) 27 c) 36 
d) 45 e) 9 
. De los números de cuatro cifras que son múl- 


tiplos de 9, ¿cuántos hay que tienen todas sus 
cifras significativas y distintas entre sí? 


a) 216 b) 108 c) 226 
d) 332 e) 384 
. Hallar: a . b, sabiendo que el número ab1ba es 
múltiplo de 99. 
a) 45 b) 32 c) 48 
d) 36 e) 24 
. Si: a(2b)abb = 56, ¿cuál es la cifra de menor 


orden al expresar bababbaabbaa, , en base 40? 


a) 10 b) 15 c) 22 
d) 32 e) 35 


Colegios 


TRILCE 


Aritmética 


Hallar el residuo de dividir "E" entre 8. 
E=6+7.3+7.32+..+7.3100 


1 b) 3 c) 5 
d) 6 e) 7 
¿Cuántas cifras cuatro se deben colocar a la de- 
recha del número 17 para obtener por primera 
vez un múltiplo de 9? 


a) 2 b) 4 
d) 76 e) 16 


c) 7 


Hallar la cantidad de cifras del menor núme- 
ro formado por nueves que se deben sumar a 
26 129 para obtener un múltiplo de siete (ma- 
yor a 1). 


a) 2 b 
d) 6 e) 


== 


3 c) 4 

7 

¿En qué cifra termina (285 324)??? al ser escrito 
en la base 7? 


a) b) 2 c) 3 
5 


1 
d) 4 e) 


Calcular "a", si: aaa654321 = 9 y "a" es el ma- 
yor posible. 

c) 7 

d) 8 e) 


Si: 11! = x(3x)(3x)1(2x)a00, hallar: a + x. 


a) 7 b) 8 c) 9 

d) 10 e) 11 

Indicar el residuo que se obtiene al dividir lo 
siguiente entre 7: 


1 
2006” 
2008 207 
a) 2 b) 4 c) 6 
d) 1 e) 3 


Si: 2a3b8c2 = 7 + 3, calcular el residuo por 
exceso al dividir a4b7c entre 7. 
b) 4 
e) 5 


c) 2 
d) 1 


Si: abc = 3 y el C A (abc) = 11 + 7, ¿cuántos 
valores puede tomar abc? 


a) 25 b) 26 
d) 28 e) 29 


c) 27 


Central: 6198-100 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


Hallar el menor valor de (a + b + 0), si: 


abc = 5;acb = 11 y cba = 7. 


a) 6 b) 7 c) 10 

d) 9 e) 12 

Si: 58gabe = 11 + 4, calcular abc máximo e 
indicar (a + b + c), si además: abc = 7 + 3. 
a) 20 b) 21 c) 22 

d) 23 e) 24 


== == o) 
¿Cuántos números ab satisfacen: ab® = 4 + 1? 


a) 20 b) 21 c) 22 
d) 23 e) 24 


Si: abcd = 5; cbad =9; dabc =11 y cdba =i, 
hallar: a.b.c. d. 

a) 200 b) 300 c) 
d) 400 e) 450 


Se tiene un número de 77 cifras, las primeras 
33 cifras son 3 y las restantes son 4. Hallar el 
residuo de dividir el número entre 7. 

a) 1 b) 2 c) 3 

d) 4 e) 5 


Dar el valor de a x b, sabiendo que el número 
abab está formado por cifras significativas, y au- 


mentado en 57 es 63. 


a) 27 b) 36 
d) 63 e) 64 


c) 54 


Se tiene: ab = 5 + 4y ba = 9 + 4. 
Hallar el mayor valor de ab. 


a) 64 b) 69 
d) 39 e) 94 


c) 84 


¿Cuál es el mayor número entero que siempre 
divide exactamente a: n4 — n?? 


a) 2 b) 3 
d) 12 e) Más de 12 


c) 6 


Hallar la suma de los "n" primeros números po- 
sitivos divisibles por 24; 15 y 28. 


a) 280n(n + 1) b) 420n(n + 1) 
c) 210n(n + 1) d) 430n(n + 1) 
e) 220n(n + 1) 
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. La suma de dos números es 1207, siendo uno 


G O 
15 y el otro 7. Hallar la diferencia de los núme- 
ros, si no son PESI. 


a) 697 b) 942 c) 45 
d) 721 e) 543 

20. Hallar el menor número "N", si: 
N= 7 +3yAN= 15+ 18 
a) 52 b) 65 c) 137 
d) 124 e) 157 

21. Patricia ha comprado artículos en el mercado, 
gastando S/. 8156. Si ha pagado S/. 217 y S/. 125 
por cada uno de los artículos diferentes que ha 
llevado, hallar cuántos artículos ha comprado. 
a) 28 b) 37 c) 45 
d) 52 e) 64 

22. Pilar dispone de S/. 604 para adquirir artículos 
de diferente calidad, cuyos precios por unidad 
son S/. 13 y S/. 17, respectivamente. Hallar 
cuántos artículos ha comprado, si es la mayor 
cantidad posible. 
a) 40 b) 46 c) 39 
d) 44 e) 36 

23. Hallar el menor número múltiplo de 5 que sea 
11+99+7;7-2;8+ 6. 
a) 33 260 b) 16 630 c) 5 540 
d) 10 080 e) 44 350 

24. "A" y "B" son dos números divisibles por 7, ta- 
les que al dividirlos entre 2; 3; 4; 5 o 6, se ob- 
tiene en cada caso un residuo que es máximo. 
Si "A" es el menor número de tres cifras y "B" 
es el mayor número de tres cifras, entonces, el 
valor de A + B es: 
a) 1144 b) 944 c) 1082 
d) 1060 e) 1078 

Ciclo UNI 


25. 


Un comerciante puede comprar con S/. 98 010 
cierta cantidad de caramelos a S/. 50 cada uno y 
una cierta cantidad de chocolates a S/. 70 cada 
uno. Si el número de chocolates es el máximo 
posible, ¿cuántos de ellos se compraron si se 
gastó todo el dinero? 


a) 1389 b) 1388 c) 1383 
d) 1398 e) 1397 
. María va al mercado con S/. 22 590 y compra 


papayas a S/. 770 cada una, naranjas a S/. 910 
cada una y manzanas a S/. 1430 cada una. Si 
compra la mayor cantidad posible de manza- 
nas, ¿cuántas frutas compró en total, si gastó 
todo su dinero? 


a) 17 b) 18 c) 19 
d) 21 e) 20 
. Hallar el residuo de dividir: 22n + 5x 3n + 9 
entre 11. 
a) 6 b) 7 c) 8 
d) 9 e) 10 
. ¿Cuál es el residuo que se obtiene al dividir "M" 
entre 9? 
M = 8351'RILCE2012 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 
. Juan desea comprar 9 kg en total de 3 tipos de 


café: "A", "B" y "C". Si el kg de cada tipo cuesta: 
S/. 34,5; S/. 39,5 y S/. 45, respectivamente, se 
desea saber cuántos kg del tipo "C" se compra- 
ron si en total gastó S/. 362,5. 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 
- Hallar: b — a, si: ab6127 = 101. 
a) 7 b) 9 c) 5 
d) 3 e) 1 
Colegios 


TRILCE 


1. (EX-UNI 2001-1). Si: 
20 < p +q < 30y p? + q? = 2r? 


Donde "p", "q" y "r" son números primos dife- 
rentes. Entonces p + q + res igual a: 


a) 37 b) 35 c) 33 
d) 22 e) 26 
Resolución: 


La ecuación p? + q? = 2r? se puede expresar así: 


2 or 
Ea e (1) 
2 2 
Como: 20<p+q< 30 


10 < 152 < 15 


E 


p =17q=7;r=13>p+q+r=37 
Rpta.: a 
2. (EX-UNI 2007-lI). ¿Cuántos números ente- 


ros positivos "b" tienen la propiedad de que 
Log,531 441 sea un número entero? 


) 2 b) 4 


a c) 6 
d) 8 e) 10 


Resolución: 

Log 531 441 = k € Ze 531 441 = bk 
312 = bk: para b € Z(* 

Se presentan los siguientes casos: 

(3113; (336; (33/4; (343; (39)7; 313)! 


Existen seis valores para "b". Observar que los 
valores que toma "b" son los divisores de 12: 


12=2? x3 
C.D.(12) = (2 + DA + 1)=6 


Rpta.: c 


Central: 6198-100 


3. (EX-UNI 2008-11). Determinar la suma de todos 
los valores posibles de "a", sabiendo que la des- 
composición canónica (en sus factores primos) 


de "n" es: 

N = (ab)(ac) y tiene 32 divisores. 

a) 4 b) 5 c) 7 

d) 8 e) 10 

Resolución: 
2x16 

CD(N) = (c + 1(b + 1) = 323 x 8 
8x4 


le= 3 Ab =7 vc =7 Ab = 3) 

Ambas soluciones dan con una única D.C.: 
N = a7? x a3” 

a7 ^ a3: son primos Sa = 104 

<. »MWalores(a) = 1 +4=5 

Rpta.: b 


4. (UNI 2003-l) Sean "p" y "q" el menor y mayor 
factor primo del número: 


N = 1 004 006 004 001 
Si q =p = 6, entonces la suma de p + q vale: 


a) 16 b) 20 c) 32 
d) 40 e) 52 


Resolución: 

Descomponiendo el número: 

N = 1012 + 4(10)? + 6(10)° + 410) + 1 
10004 + 4(1000)%(1)* + 6(1000)?(1)2 + 4(1000)(1)* + 14 

N = (1000 + 1)* = 10014 

s N = 74 x 114 x 134... (D.C.) 


q-p=6 A q+p=20 
4 4 4 4 
13 7 13 7 
Rpta.: b 
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5. (EX-UNI 2008-1). Si N? tiene 63 divisores y N? 
tiene 130 divisores, ¿cuántos divisores tiene N4? 
Calcular la suma de las cifras de esta cantidad. 


a) 4 b) 5 c) 6 
d) 7 e) 8 
Resolución: 
Sea: 
N = ač x bÊ x œ x ... => N2 20 x b x c® x... 
3x3x7X 
CD(N3)=(20.+ 1)(2B+11(20+1)...=63= 39x7 Y 
3x21X 


=> N? = a3 x b3P x c3? x... 


CD(N3)=(30.+ 1)1(3B+ 1)30+1)...=130= l 


10x13 Y 
2x5x13X 


3a+1=3+1>32%3 +1 

N = a® x b? => Ba + 13B + 1) = 10 x 13 
(a=3 APB=4) v (a=4 7 B=3) >N = a? bt 
Luego: N4 = a!? x b!° 

> CD(NÍ = (12 + 1)(16 + 1) 

= 13 x 17 

= 221 

. Suma de cifras de CD(N%) =2 +2 +1=5 


Rpta.: b 


de 


del 
144 x 625 x 113 son cuadrados perfectos? 


1. ¿Cuántos los divisores número 


a) 27 
e) 18 


b) 36 
e) 81 


c) 54 


2. Al expresar 28 884 en base "n", su última cifra 
fue 9. ¿Cuántos valores toma "n"? 
a) 16 b) 18 c) 21 
d) 28 e) 32 


3. Calcular la suma de los cuadrados de los divi- 
sores de 144. 


a) 31 031 
d) 30 030 


b) 28 028 
e) 32 032 


c) 29 029 


4. Si el número de divisores de abOab es 40, hallar 
el máximo valor de "a + b". 


a) 8 b) 9 
d) 17 e) 13 


c) 12 


5. Un número contiene dos divisores primos y 12 
divisores compuestos. Si la suma de todos sus 
divisores es 403, determinar la media armónica 
de todos ellos. 


a) 5,31 
d) 5,38 


b) 5,36 
e) 5,40 


c) 5,32 


6. Si el numeral (9991)? se escribe en base 14, ¿en 
cuántos ceros terminará? 


a) 386 b) 802 c) 8020 
d) 820 e) 186 
Ciclo UNI 


10. 


11. 


¿Cuál es la mayor potencia de 2 contenida en 
185! + 931? 


a) 180 
d) 140 


b) 92 
e) 120 


c) 88 


Dos estudiantes conversan sobre las edades que 
poseen actualmente. Uno indica que sus eda- 
des son números primos que suman 36 años. El 
otro le replica diciendo que el producto de sus 
edades aumentado en 1 es un número que tiene 
15 divisores. ¿Cuál es la suma de las cifras de la 
edad del mayor de los alumnos? 


a) 3 b) 5 c) 8 
d) 10 e) 11 


Averiguar en cuántos ceros termina (25100)1: 


j 5100 =i 5200 =1 A 5200 -1 
2 2 4 
200 _ 
d) 5 3 1 e) 5100 


Hallar en cuántos ceros termina (555551)?, es- 
crito en el sistema de numeración de base 6. 


a) 83313 b) 833106 © 83303, 
d) 83 013 €) 83 300, 


Si el número 27 x 32 +2 x 74 x 11 tiene 24 
divisores PESI con 440, hallar el valor de "a". 


b) 2 c) 3 


a) 1 
d) 4 e) 5 


Colegios 


TRILCE 


12. 


Determinar el valor de "n", si: 175 x 245" tiene 
O 
28 divisores que no son 35. 


b) 6 
e) 9 


c) 7 
d) 8 


. Dadas las proposiciones: 


l. Si en un conjunto de números, hay por lo 
menos dos números primos, entonces es un 
conjunto de primos relativos. 

Il. Forman un conjunto de primos relativos los 
números: a; b; c; d y (c + 1) 

III. El número: N =axbxcxd x... +1es 
primo, si a; b; c... son números primos. 


Los respectivos valores de verdad son: 


a) VVV b) VFV c) VVF 
d) VFF e) FFF 


. Sabiendo que el numeral A = 2% x 3% x 5Y 


e] 
tiene 50 divisores cuya suma de cifras es 9 y 
80 divisores cuya cifra de menor orden es par, 
determinar "x + y". 


a) 10 b) 2 c) 4 
d) 6 e) 8 
. Sabiendo que: P = 25 x 26 x 27 x ... X 124 


tiene "n" divisores, ¿cuántos divisores tiene 125 
P? 


28 27n 28n 
a) — b)-== a 
25n 25 25 
g gan 
25n 27 
. Si N= 22 x 3P x 5° tiene 30 divisores, ¿cuántos 


divisores de "N" son impares, si "N" toma su 
máximo valor? 


a) 12 b) 


15 c) 18 
d) 16 e) 9 


Central: 6198-100 


17. 


18. 


19. 


Aritmética 


Si se sabe que ba” x ab™ posee 63 divisores 
PESI con abb5, siendo este un cuadrado perfec- 
to, calcular la suma de los valores de: 


m+n+a+b 
Sia+b<6ym<mn. 


a) 30 b) 32 
d) 34 e) 36 


c) 38 


Colocar "V" si es verdadero o "F" si es falso, 
según corresponda, en: 


l. Si mnp es número primo, entonces: 
— o 


ab"”” = mnp + ab. 
II. Si N=a?-b?, además, "N" es el menor núme- 
ro primo de cinco cifras, entonces CDa+b)= 2 
IIl. Entre 216 y 7560 existen 15 120 números 
PESI con 72. 


a) VFV 
d) FFV 


b) FVF 
e) VVF 


c) VVV 


Calcular el número de divisores comunes que 
tienen mnmn0 y nmnmo0, si 70™ x 250" tiene 
212 divisores compuestos. 


a) 8 b) 10 
d) 6 e) 7 


c) 12 


. Sea: N = xV x (x + 1) x a 


(Descomposición canónica). 


Si "N" tiene 89 divisores propios y es el menor 
número posible, calcular cuántos polígonos re- 
gulares existen cuyo perímetro sea: 


V-=xXV+txxV-SVY x (V+ Ssx+5x(x+a+ VS 


(Descomposición canónica). 


NOTA: Considerar que los lados de los polígo- 
nos son enteros positivos. 


a) 280 b) 279 
d) 140 e) 138 


c) 278 
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¿Cuántos rectángulos, cuyos lados son núme- 
ros enteros expresados en cm tienen un área de 
200 cm?? 


a) 6 b) 5 
d) 3 e) 2 


c) 4 


En una tienda hay juguetes de: 35, 40, 45... 
185 soles. Se dispone de S/. 13 325 para com- 
prar juguetes de un solo tipo y sin que sobre di- 
nero. ¿Entre cuántos tipos de juguetes se podría 
escoger? 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


c) 3 


Se dispone de 65 360 naranjas que se desean 
empacar en cajas iguales que contengan entre 
55 y 85 unidades cada una. ¿De cuántas formas 
se podrán envasar? 


a) 1 b) 2 
d) 4 e) 5 


c) 3 


¡el 
¿Cuántos divisores de 720 no son 6? 


a) 30 b) 14 c) 16 
d) 10 e) 20 


¿Cuántos divisores de 113 400 terminan en 1, 
3,709 

a) 10 b) 5 
d) 9 e) 1 


c) 8 
2 


¿Cuántos divisores de 215x320 no son diviso- 
res de 28 ni de 35 ? 


a) 105 b) 128 
d) 322 e) 800 


c) 321 


¿Cuántos divisores de 18 x 45" son múltiplos de 
15? 
a) n(n + 1) 


a b) 2n(n+ 1) c) 4n(n+1) 
d) 2(n+1)? e) 4(n+1)? 


Sabiendo que: 12 x 30" tiene doble cantidad 
de divisores que 12” x 30, hallar el valor de 


n 


a) 3 b) 4 c) 5 
7 


d) 6 e) 


Ciclo UNI 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Cuando se eleva al cuadrado, el número 23x 3b 
tiene 30 divisores más, pero al extraerle la raíz 
cuadrada, 9 divisores menos. Hallar (a + b). 


a) 6 b) 4 c) 2 
d) 1 e) 9 
Si: 31! x32! tiene "d" divisores, ¿cuántos divi- 
sores tiene 31!x31!? 
a) 284 BLog aa 
31 58 38 
d) 24 a Ba 
37 57 


¿Cuál es el menor número que tiene 14 diviso- 
res y es múltiplo de 14? Indicar la suma de sus 
cifras. 


a) 16 b) 17 c) 18 

d) 19 e) 20 

Hallar "n", sabiendo que: N = 15x30" y que 
tiene 291 divisores que no son primos. 

a) 3 b) 4 gd 5 

d) 7 e) 8 


Hallar la suma de todos los números de cuatro 
cifras, tales que sean divisibles entre 11 y po- 
sean 15 divisores. 


a) 9801 b) 1936 
d) 11 737 e) 7137 


c) 2441 


Hallar un número de la forma: ababab que ten- 
ga 112 divisores. Indicar cuál es la suma de "a" 
y "b", 
a) 6 

d) 10 


b) 7 
e) 15 


d8 


Hallar la suma de las cifras del número abc, sa- 
biendo que: a + c = b, y que dicho número 
tiene nueve divisores. 


a) 8 b) 10 
d) 14 e) 16 


c) 11 


Colegios 


TRILCE 


Sea N = (0; 2; ...; n;...) 
y A= {0;1;2;3;4} 


Denotamos por r: IN —> A, la función que satisfa- 
ce: 


1. Ė(m)=m,simE A 
2. r(m) = r(m + 5k), Vke N 


Entonces, las soluciones enteras de las ecuacio- 
nes: 


a l=1;h=2 b) l=1;h=3 
Cd) l=0;h=1 d l=2;h=0 
e) No hay soluciones 


Resolución: 


Observar que la función "r", que llamaremos 
"residuo", lo que hace es calcular el residuo que 
se obtiene al dividir un número entre el módulo 
5. Así, por ejemplo: 


r(1) = 1 
r(17) = r(2) = 2 
Por lo tanto: 
e rb)=ltol=1 
e r(9h) =3 59h = 5k + 3 
k € IN h = {2; 7; 12; ...} 


(solución única) 


Solución general: h = 5t + 2;t€ N 
l=1^ah=2 
Rpta.: a 


Si se cumple que: 


cabcabcab ... = 7 +2 


1997 cifras 


ar 2b + Dba + Db +3) = 9+2 


Central: 6198-100 


Determinar el residuo de dividir: 


abababYNi2010 17 


a) 


0 b) 1 c) 16 
d) 1 


2 e) 13 


Resolución: 


cabcabcab ... cabcabca = 7 +2 
23102310 
A 

cada seis cifras — resto = 0 


Agrupando las 1997 cifras en bloques de seis, 
sobran cinco cifras que son las cinco primeras 
de la izquierda: 


lo) 


cabca =7+2 


31231 
+++ 

$72 

be tut= be 1 


Reemplazando: 


a+ 2b + Dbla + Mb+3)=9+2 


a+ 221a + 4 = 9+2 
a= 9 +2 
Finalmente, con:a =5Ab = 1 


ababab = 515151 = 17 


515151UN12010 - 17 
<z. Resto = O 


Rpta.: a 


www.trilce.edu.pe 


3. Si:a,be Zy no son múltiplos de 7, entonces la 
expresión siguiente es: 


54251 + 48218 + 424% +... + 6a%b 


Resolución: 
g o o 
Siar7>%=7+1 
Na pr 
(Por Fermat) 
Entonces: 
O 
a6b; a12b..; a54 = 7 + 1 


Reemplazando: 


E = 54(7 + 1) + 487 + 1) +... 


Il 
N 
H 
pe 
Ko) 
+ 
oo 
+ 
e 


4. (EX-UNI 2002-l). Se dice que un cuarteto de 
números primos es "legal" si satisface las dos 
siguientes condiciones: 

e La suma de los cuatro números es igual a 70. 


e La suma de tres de ellos es igual al producto 
de uno de los tres por el otro número primo 
(no considerado entre los tres). 


Entonces, el número de cuartetos "legales" es 


igual a: 
a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 


Ciclo UNI 


Resolución: 
Si: 
e Pi +P, +P, + P}=70 
e Pi + P, +P, = P.P} 
70-P, =P, .P4 
70 =P, (P, + 1) 
2.5.7 = P (P4 + 1) 
Esta relación solo cumple si: 
P, = 5yP} = 13 
s. Pi + P, + P, +P} =70= P, +P, = 52 
5 13 23 29 
41 11 


P,, P, P} y P¿: números primos absolutos: 


-. Existen solo dos cuartetos: 

(5; 13; 23; 29) a (5; 13; 11; 41} 

Rpta.: c 

(EX-UNI 2003-11). Sea la función f: (1; +00) —>N, 


tal que f(x) es el número de primos menor o 
igual a "x". Además: 


fV2)x2 + 3f(8) 
XEM 


Entonces, f(g(4)) es igual a: 


g(x) = 


Resolución: 

Recordar que los números primos son: 
{2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29...} 
f(23) = 9 > f(9) = 4 > f(4) = 2 
f(V2) = 0 y f(8) = 4 


12 
x+2 


f(g(4) = f(2) 


Il 
— 


Colegios 


TRILCE 


Un empleado "A" trabaja 5 días y descansa el 
sexto. Otro empleado "B" trabaja 4 días y des- 
cansa el quinto. ¿Cuántos días tienen que trans- 
currir para que les toque descansar un lunes a 
los dos? 


a) 209 
d) 212 


b) 210 
e) 213 


c) 211 


Determinar en qué cifra termina la suma de los 
múltiplos de trece que tienen tres dígitos. 


b) 6 c) 5 
e) 2 


Al agrupar 1200, 1671 y 1985 lápices en gru- 
pos que contengan el mismo número de lápi- 
ces, siempre sobra la misma cantidad de lápi- 
ces. Hallar el número de lápices que contenía 
cada grupo y dar como respuesta la suma de 
sus cifras. 


a) 8 b) 20 c) 13 
d) 101 e) 18 
Si se cumple que: 

331331... = ab... x 

(8) Y(3) 

331 cifras 
Hallar el valor de x + y. 
a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 


Al dividir dos números da 17 de cociente y el 
residuo es mayor que 17. Además, el MCD y el 
MCM del divisor y el residuo son 6 y 90, respec- 
tivamente. Hallar el mayor de dichos números. 
Dar como respuesta la suma de sus cifras. 


a) 12 b) 13 c) 18 
d) 19 e) 15 


Si al producto de dos números primos mayores 
que 2 se le restan 73, resulta un número que 
tiene 16 divisores (2 primos). Sabiendo que este 
producto es menor que 1100, hallar la suma de 
dichos números. 


a) 70 
d) 511 


Central: 6198-100 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Hallar un número de tres cifras, sabiendo que: 


e Es el mayor posible. 
e En base 27 termina en cifra 4. 
e En base 14 termina en 8. 


¿En qué cifra termina en base 11? 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 10 


Un número entero admite dos factores primos 
únicamente tienen 4 divisores y la suma de es- 
tos es 48; indicar la suma de las cifras del mayor 
número obtenido. 


a) 8 b) 6 
d) 9 e) 12 


c) 10 


Sabiendo que el numeral E = 22, 33. 5P tiene 
40 divisores cuya suma de cifras es 9, y tiene 60 
divisores cuya cifra de orden uno es par, ¿cuán- 
tos divisores de "E" terminan en cero? 


a) 48 b) 80 c) 36 
d) 42 e) 35 


Calcular la suma de los divisores de 831 600 
que sean primos con 429, 


a) 6944 b) 6727 
d) 7888 e) 7800 


c) 7688 


Si "W" es el número de términos que en la si- 


guiente P.A. son + 3, determinar el residuo 
de dividir W?°? entre 8. 


251; 255; 259; 263;..., 463 


a) 1 b) 2 
d) 5 e) 6 


c) 4 


Al expresar 19963ab+1 en base 3, se observa 
que sus dos últimas cifras son "a" y "b" (a > b). 
Calcular el residuo de dividir abab entre 8. 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


Encontrar en qué cifra termina el numeral 
ala + 2)(a + 4)¡, 3, expresado en base 61. 


a) 10 b) 19 c) 20 
d) 8 e) 30 


¿Cuántos números capicúas de 4 cifras no son 
divisibles por 7? 

a) 18 
d) 80 
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15. Si 2k! tiene "W" divisores, ¿cuántos de sus divi- 
sores son impares? 


a W.2K  b)w.21-K o did 
d w 25-1! e w.2 
16. Si: N = 13K + 2 — 13K tiene 75 divisores com- 
puestos, calcular el valor de "K". 
a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


. Mercedes sale con César, Ronald y Pedro. Con 
el primero lo hace cada cuatro días; con el se- 
gundo, cada seis días; y con el tercero, cada 
quince días. Si sale con los tres juntos un sába- 
do, ¿dentro de cuántos días volverá a salir con 
los tres a la vez y el mismo día? 


a) 7 b) 60 c) 360 
d) 420 e) 840 
Ciclo UNI 


18. 


El número entero N se compone únicamente de 
los factores primos 2; 5 y 7. Hallar N y dar su 
suma de cifras sabiendo que 5N, 7N y 8N tie- 
nen 8; 12 y 18 divisores más que N. 


a) 8 b) 5 c) 13 
d) 19 e) 15 


. Determinar cuántos ceros tiene el número: 


700 ... 0042) 
si la suma de sus divisores compuestos es 3211. 
a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) más de 5 


. Tres obreros tienen que colocar losetas en un 


área de 856 m?. Demoran 42, 36 y 30 minutos 
por metro cuadrado, respectivamente. ¿Cuántos 
días tardarán en culminar dicho trabajo, si se 
desea que cada uno emplee el menor tiempo 
posible y que en un mismo día cada uno cubra 
un número entero de metros cuadrados? 


a) 21 b) 18 c) 11 
d) 8 e) 7 


Colegios 


TRILCE 


) Problemas resueltos 


1. (EX-UNI 2006-l). Al descomponerlos en sus 
factores primos, los números "A" y "B" se expre- 
san como A = 3% . b? y B = 3B a (con a y B 
consecutivos). Sabiendo que su mínimo común 
múltiplo y su máximo común divisor son 675 y 
45, respectivamente, hallar el valor más peque- 
ño de "A + B". 


a) 360 b) 368 c) 456 
d) 720 e) 810 
Resolución: 


e DeA=3%.byB=3P.a 
B=1 


; (0 — 
Donde: & y B consecutivos l B-a -= 


l 
_ 


MCM(A; B) = 675 = 33 x 52 

MCD(A; B) = 45 = 32 x 5 
e Se presentan dos casos: 

l A = 3? x 5? = 675 

B = 3? x 5 = 45 
720 
II A = 3? x 5? = 225 
B = 3? x5 = 135 

360 


y 
> 
+ 
UU 
Il 


Rpta.: a 

(EX-UNI 2007-l). Determinar el valor de "n", 
sabiendo que el mínimo común múltiplo de 
A = 180" x 27 y B = 40” x 60 tiene 5400 


3 


divisores. 

a) 6 b) 7 c) 8 
d) 9 e) 10 

Resolución: 


Descomponiendo canónicamente "A" y "B". 
A =180" x27 =(2?x 32x 5) x33 =22nx32n+3x 5N 
B =40"x60=(23x 5)1(22x3x5)= 23n+2x3x51+1 


Central: 6198-100 


Hallando el MCM de "A" y "B" tenemos: 

MCM(A; B) Z 93n + 2 x 32n +3 x 5n +1 
CD(MCMIA; B)) = (3n + 3)(2n + 4)(n + 2) = 5 400 
[3(n + 1)[2(n + 2)l(n + 2) = 5 400 
(n + 1)(n + 2)? = 900 = 9x10? 
.n=8 

Rpta.: c 

3. (EX-UNI 2001-11). Una persona trata de formar 
un cubo con ladrillos cuyas dimensiones son 
20 cm, 15 cm y 8 cm. Entonces, el número de 
ladrillos que necesita para formar el cubo más 


pequeño, de manera que las aristas de igual lon- 
gitud sean paralelas, es: 


a) 129 b) 143 c) 680 
d) 2400 e) 720 
Resolución: 


e Graficando, se tiene: 


| 20 
| L 


= "L" contiene exactamente a 20; 15 y 8, es 
decir: 


L = mem20; 15; 8) = 120> Lum = 120 
Luego, el número de ladrillos es: 


as 20 180 20". 


Vol Ladrillo) 20 15 8 
Rpta.: e 
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4. La suma de dos números pares es 1 248. Si los 
cocientes sucesivos obtenidos al hallar su MCD 
por el algoritmo de Euclides fueron 2; 6; 1; 1 y 
2, hallar la diferencia de dichos números. 


a) 852 
d) 912 


b) 398 
e) 456 


c) 396 


Resolución: 
e Si el MCD(A; B) = d, entonces, por el algo- 
ritmo de Euclides: 


2 6 1 1 2 
A B= 33d| 5d | 3d | 2d | d 
5d 3d|2d|d]|0 
Además: A + B = 1248 
71d + 33d = 1248 
104d = 1248 
d = 12 
Luego: A-B = 71d - 33d 
= 38d = 38(12) 
A-B = 456 


A roblemas para clase 


1. Calcular el MCD de 1457 y 434 por el algorit- 
mo de Euclides. Dar como respuesta la suma de 
los cocientes obtenidos. 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 19 


2. Calcular el MCD de 80°4 y 607€. 


a) 20! b) 40% c) 303° 
d) 1820 e) 407? 


3. Calcular "a + b + c", sabiendo que los cocien- 
tes obtenidos al hallar el MCD de ala + 1)a y 
(a + 1)bc por el algoritmo de Euclides, fueron 
1,2y3. 


a) 10 b) 12 c) 14 
d) 15 e) 21 


4. Tres aviones "A", "B" y "C" parten de una base 
a las 8 horas. Si "A" regresa cada hora y cuarto, 
"B" cada 3/4 de hora y "C" cada 50 minutos, se 
reencontrarán por primera vez en la base a las: 


a) 17h 20' b) 18h 20' c) 15h 30' 
d) 17 h 30' e) 16h 30' 


5. Se han dividido cuatro barras de fierro de 64 
cm, 52 cm, 28 cm y 16 cm, respectivamente, en 


Ciclo UNI 


(EX-UNI 1990). ¿Cuál es el menor número no 
divisible por 4; 6; 9; 11 y 12 que al ser dividido 
por estos arroja restos iguales? 


a) 215 b) 317 c) 397 
d) 428 e) 459 
Resolución: 
Sea "N" el número referido: 
N=24+R 
N=6+R o 
~ N = mem(4; 6; 9; 11; 12) +R 
N=9+R " 
N=12+R 


Pero como "N" es el menor, entonces: R = 1 
z. N = 396 + 1 = 397 
Rpta.: c 


partes de igual longitud. Siendo esta la mayor 
posible, ¿cuántos trozos se han obtenido? 


a) 32 b) 24 Cc) 27 
d) 40 e) 23 


Se trata de formar un cubo con ladrillos cuyas 
dimensiones son 20 cm, 15 cm y 6 cm. ¿Cuán- 
tos ladrillos son necesarios para formar el cubo 
más pequeño posible? 


a) 180 b) 140 
d) 160 e) 120 


c) 100 


Lucía trabaja cinco días seguidos y descansa 
el sexto. Empieza su trabajo el lunes. ¿Cuántos 
días tienen que transcurrir para que le toque 
descansar un domingo? 


a) 30 días b) 33 c) 41 
d) 42 e) 48 


Indicar el valor de verdad de las siguientes pro- 
posiciones: 


l. MCM (2; TT) = 27 


Il. MCD (3; T) = 1 
IIL. MCM = =] al 
2T T TT 
a) FVF b) FFV c) FVV 
d) VFF e) FFF 
Colegios 


TRILCE 


Al calcular el MCD de "A" y "B" mediante el al- 
goritmo de Euclides, se obtuvo como primeros 
residuos, 90 y 26. Si la suma de los cocientes 
sucesivos fue 26, dar la suma de todos los valo- 
res que toma el mayor de dichos números. 


a) 18 160 b) 19 120 c) 54 390 
d) 62 360 e) 91 430 


. Tres obreros tienen que colocar losetas en un 


área de 107 m?. El primer obrero emplea 30 mi- 
nutos por metro cuadrado, el segundo emplea 
36 minutos por metro cuadrado y el tercero, 42 
minutos por metro cuadrado. ¿Cuántas horas 
tardarán en culminar dicho trabajo, si se desea 
que cada uno de los tres obreros emplee un mí- 
nimo de tiempo y cubra cada uno un número 
exacto de metros cuadrados al mismo tiempo? 


b) 18 horas 30 min 
18% obrero 40 m? 
240 obrero 37 m? 
3% obrero 30 m2 

d) 21 horas 
18% obrero 40 m? 
240 obrero 37 m2 
3 obrero 30 m? 


a) 21 horas 
18 obrero 42 m? 
240 obrero 35 m2 
3% obrero 30 m? 
21 horas: 
18 obrero 40 m? 
2% obrero 35 m2 
3% obrero 32 m2 
e) 18 horas: 
18 obrero 42 m? 
240 obrero 35 m2 
3% obrero 30 m2 


e) 
= 


. Tres móviles "A", "B" y "C", parten al mismo 


tiempo de un punto de una pista circular que 
tiene 240 m de circunferencia. "A" se desplaza 
con velocidad de 8 m/s; "B", con velocidad de 
5 m/s; y "C", con velocidad de 3 m/s. ¿Cuán- 
to tiempo transcurrirá para que los tres móviles 
tengan el primer encuentro? 


a) 240 min b) 24 c) 52 
d) 4 e) Jamás ocurre un encuentro 


. Las circunferencias de las ruedas delanteras y 


posteriores de una carreta miden 2,8 y 4,8 me- 
tros, respectivamente. ¿Qué distancia deberá re- 
correr la carreta para que las ruedas delanteras 
den 52 vueltas más que las posteriores? 


a) 17472m  b)34944m  c)729,8m 
d) 1747, 2m eœ) 349,44 m 


. Al descomponer en sus factores los números 


"A" y "B", se expresan como: 
A=3%xb%B=3Pxa 


Sabiendo que su MCM y su MCD son 675 y 45, 
respectivamente, hallar: A + B. 


Central: 6198-100 


Aritmética 


a) 720 
d) 368 


b) 810 
e) 860 


c) 456 


. "N" es el mayor número natural que al dividir a 


3999; 5585 y 6378 deja un mismo residuo "r". 
Calcular la suma de las cifras de "N". 


a) 17 b) 19 c) 21 
d) 22 e) 23 


. Una pista de desfile de 120 m de largo está mar- 


cada con rayas transversales, cada metro, des- 
de el inicio (punto cero). Si el paso del desfile 
es de 80 cm de longitud con una velocidad de 
3,2 m/s, ¿cuánto tiempo transcurre hasta llegar 
a pisar la mitad más dos del total de rayas que 
de hecho pisará (cada pisada sobre la raya debe 
estar en la misma posición relativa a la primera), 
teniendo en cuenta que se empezó a desfilar en 
la primera raya? 

NOTA: No considerar la pisada sobre la prime- 
ra raya. 


a) 15,1s 
d) 21,2 


b) 18,2 
e) 23,7 


c) 20,0 


. Sean: d=MCD(; 3; 4...; n) y m=MCM(2; 3; 4...; 


n). Si "N" es un número natural tal que al divi- 
dirlo por "n" da residuo "n — 1", al dividirlo por 
"n — 1" da residuo "n — 2", al dividirlo por 
"n — 2" da residuo "n — 3", así, sucesivamente, 
hasta que al dividirlo por 2 da residuo 1; enton- 
ces, "N" es igual a: 


. Calcular el MCM de: (a — 1)(a — 2)(a + 2) y 


(a — Mía — 1), sabiendo que son primos entre sí. 
Se sabe además, que la suma de los cocientes 
sucesivos que se obtuvo al calcular el MCD de 
ambos números es 21. 


a) 5390 b) 4224 
d) 3590 e) 1364 


c) 2160 


. Al elaborar un tablero para tiro al blanco, se 


trazan tres circunferencias concéntricas, de 
modo que el tablero queda dividido en tres zo- 
nas, cuyos perímetros son: 360 dm; 828 dm y 
1224 dm. ¿Cuántos tiros como mínimo se ten- 
drán que efectuar, de modo que las balas que 
hicieron blanco en cada circunferencia estén 
separadas por una misma longitud? 


a) 43 b) 71 c) 67 
d) 79 e) 83 
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19. Se tienen dos números que son los menores po- 


sibles en el sistema heptanario, cuyas sumas de 
cifras son 216 y 324, respectivamente. Calcular 
la suma de las cifras del MCD de dichos núme- 
ros, expresada en el sistema de base 49. 


A = MCMIZO!; 711; 721; ...; 901) 
MCD(86!; 87; 88!...) 


UU 
Il 


23 números 


a) 432 b) 423 c) 324 Calcular en cuántas cifras cero termina "A x B" 
d) 342 e) 454 en base 6. 

a) 80 b) 85 c) 86 

d) 82 e) 87 


)) Tarea domiciliaria 


1. Tres aviones parten de una base a las 8 horas. Una avenida de la ciudad de Lima tiene 18 km 
Si el primero regresa cada hora y veinte; el se- de longitud; en ambos lados hay terrenos de 
gundo, cada 3/4 de hora; y el tercero, cada 60 15 m de ancho cada uno; a su vez, se siembran 
minutos, ¿después de cuánto se encontrarán por árboles en el centro y a lo largo de la avenida, 
primera vez en la base? Indicar la hora. comenzando por uno de los extremos. La dis- 
a) 20h 30' b) 21h O 15h30' tancia entre árbol y árbol es de 24 m. Si "a" es 
d) 17h 30' e) 20h el número de veces que coincide el límite de un 

lote y un árbol; y "b" es el número de árboles 

2. Se trata de formar un cubo con ladrillos cuyas plantados Calcular 0) 
dimensiones son 10 cm; 15 cm y 9 cm. ¿Cuán- a) 862 b) 882 c) 902 
tos ladrillos son necesarios para formar el cubo d) 912 e) 922 
más pequeño posible? 

a) 1600 b) 1200 € 1000 El número "A" tiene 21 divisores y el número 
d) 1250 e) 1350 "B" tiene 10 divisores. Si el MCD(A; B) es 18, 
3 , calcular: A + B. 

3. En un corral hay cierto número de gallinas que 
no pasan de 368 ni bajan de 354. Si las gallinas a) 842 b) 964 c) 738 
se acomodan en grupos de 2; 3; 4 o 5, siempre d) 642 e) 784 
sobra una; pero si se acomodan en grupos de 7, 
sobran cuatro. ¿Cuántas gallinas hay en el co- 
rral, si se añaden seis más? El MCM(A; B; C) = 1182 
a) 361 b) 363 c) 365 MCD(B; C) = 591 
d) 367 e) 369 MCD(A; C) = 394. 

4. Un número, al ser dividido por 10 da un resi- real 
duo de 9; cuando se divide por 9 da un residuo a) 190 b) 195 c) 197 
de 8; cuando se divide por 8 da un residuo de d) 217 e) 236 
7 y así, sucesivamente, hasta cuando se divide 
por 2 y da un residuo de 1. El número es: | | i 

Tres ciclistas parten al mismo tiempo y de un 
aral b) 4192 aa mismo punto de una pista circular. En cada vuel- 
pad Saa ta tardan 1 min 12 s; 1 min 30 s y 1 min 45 s, 

, TOEN respectivamente. ¿Cuántas vueltas habrá dado 

3. Calcular la suma de las cifras de la suma de "A cada ciclista cuando hayan pasado nuevamente 
y "B", si: y a la vez por el punto de partida? Dar como 
A? + B? = 10 530 y el MCM(A, B) = 297. respuesta la suma. 

a) 11 b) 13 c) 9 a) 56 b) 70 c) 48 
10 e) 15 d) 118 e) 87 
Colegios 
Ciclo UNI TRILCE 


10. A un terreno de forma rectangular, cuyas di- 


mensiones son 1288 m y 851 m, se quiere divi- 
dir en parcelas cuadradas, todas iguales, sin que 
sobre el terreno; luego se quiere cercarlas, de 
tal manera que en cada esquina de las parcelas 
haya un poste. Determinar la menor cantidad 
de parcelas y postes que se necesitan. 


a) 2072; 2166 b) 2170; 3260 c) 2016; 2071 
d) 2072; 2170 e) 3260; 2166 


. Un terreno de forma rectangular de 952 m de 


largo y 544 m de ancho se quiere cercar con 
alambre sujeto a postes equidistantes que disten 
entre 30 y 40 m entre ellos, y que además, co- 
rresponda un poste a cada vértice y otro a cada 
uno de los puntos medios de los lados del rec- 
tángulo. ¿Cuántos postes se necesitarán? 


a) 88 b) 48 c) 92 
d) 69 e) 54 


. Tres obreros tienen que colocar losetas en un 


área de 535 m?. El primero emplea 30 minu- 
tos por m?; el segundo, 36 minutos por m2; y 
el tercero, 42 minutos por m?, ¿Cuántas horas 
tardarán en culminar dicho trabajo, si se desea 
que cada uno de los tres obreros emplee un mí- 
nimo de tiempo y coloque cada uno un número 
exacto en m? al mismo tiempo? 


a) 210 b) 105 
d) 160 e) 320 


c) 80 


Central: 6198-100 


13. 


Aritmética 


Un comerciante realiza dos ventas consecutivas 
de artefactos: por 95 450 nuevos soles, los tele- 
visores, y por 19 550 nuevos soles, las refrigera- 
doras. Si los televisores y refrigeradoras tienen 
el mismo precio y es el mayor posible, ¿cuántos 
artefactos vendió en total? 


a) 96 b) 98 
d) 102 e) 104 


c) 100 


. El MCD(A; B; C) = 6” y tiene ocho divisores 


propios, además: 
A? = B? + C? (A < 200). 


Calcular el MCM(ZA; 12B; 12C) y dar como res- 
puesta la cantidad de sus divisores. 


a) 120 b) 125 c) 130 
d) 135 e) 140 


. Al descomponerlos en sus factores primos, los 


números "A" y "B" se expresan como: 

A = 3% x b?yB = 3 xa 

Sabiendo que su MCM y su MCD son 6075 y 
405, respectivamente, hallar: A + B. 


a) 6480 b) 6440 c) 6300 
d) 6460 e) 6200 
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Si se sabe que: MCDIaac; (a — 1)(a — 1)b] es 15 y 
MCDH[aac; daía — 1)] es 66. Determinar la suma 
de todos los posibles valores de: a + b + c + d. 


a) 23 b) 24 c) 25 
d) 26 e) 27 
Resolución: 


Se sabe que si: 
MCDH[aac; (a — 1)(a — 1)b] = 15 


> aac = 15 y a- Da- Mb = 15 (i) 
Además: MCDlaac; da(a — 1) = 66 
=> aac=66y daa-1)=66 (I) 


Del y ll: 
a 15 aac = MCM(15; 66) 
aac o o 
66 aac = 330 
Si: aac = 330, entonces: 22b = 15 = 225 


“a=3b=5c=0nAd=1 
>a+b+c+d=9 
Si. aac = 660 X 

aac = 990 y, entonces: 88b = 15 = 885 

d98 = 66 = 158 

a=9b=5c=0;d = 1 
a+b+c+d=15 
<. Suma de valores de: a+b+c+d=9+15=24 
Rpta.: b 
(UNI 1994-—I1). Hallar el mayor factor común a 
los números (6292 — 1); (6555 — 1) y (6312 — 1) 


a) 5 b) 11 c) 35 
d) 31 e) 215 


Ciclo UNI 


Resolución: 


El mayor factor (divisor) común de dichos nú- 
meros es: 


MCDI[(622 — 1); (6% — 1); (6312 — 1)] 
= 6MCD(252; 555; 312) _ 7 
=6%-1=215 
Rpta.: e 
(EX-UNI 1985-11). Sean "A" y "B" dos números 


enteros, cuyo MCD es 12 y la diferencia de sus 
cuadrados es 20 880. Hallar: A — B. 


a) 56 b) 40 c) 62 
d) 45 e) 60 
Resolución: 


Sabemos que: 


Si MCDIA; B) = d, entonces: A = dp y B = dq, 
siendo "p" y "q" PESI. 


Luego, si: MCD(A; B) = 12, 
entonces: A = 12pyB = 12q 
Además: A? — B? = 20 880 
(12p)? - (12q)? = 20 880 
144(p? — q?) = 20 880 
p? - q? = 145 
(p + qlíp- q) = 29 x 5 
Siendo: p=17Aq= 12 


Entonces: A-B = 12(17 - 12) = 15(5) = 60 
Rpta.: e 


(UNI 1988) La suma de dos números es a su di- 
ferencia como 8 es a 3. El MCM de los números 
es 55 veces su MCD. Hallar la suma de dichos 
números, sabiendo que son los mayores posi- 
bles y que tienen dos cifras. 


a) 132 b) 144 
d) 127 e) 151 


c) 156 


Colegios 


TRILCE 


Resolución: 
Sabemos que: 


Si MCDIA; B) = d, entonces: A = dp y B = dg; 
además: MCM(A; B) = dpq 


Ahora, de los datos del problema, tenemos: 


Arig > 3a + 3B = 8A - 8B 
5A = 11B 
A 11 
B 5 
Pero rta 
Además: MCM(A; B) = 55MCD(A; B) 
dpq = 55d 


pq =55=11x5 


Ahora, como "A" y "B" tienen dos cifras cada 
uno y con los mayores posibles, tenemos que: 
d =9 


Luego: A = 11(9) = 99 
B = 5(9) = 45 
<. A + B= 144 
Rpta.: b 


s para clase 


Aritmética 


(EX-UNI 1993-11). Sean: d = ma + nb, el máxi- 
mo común divisor de "a" y "b" con "a" y "b" pri- 
mos entre sí; d' = pa' + qb' el máximo común 
divisor de a' y b' con a' y b' primos entre sí; 
siendo a; b; a'; b'; m; n; p y q números enteros. 
Entonces, un común divisor de mp; np; qm y 
qn es: 


a) díd' — 1) b) (d — 1)d' c) d + d' 
d) 1 e) d-d' 
Resolución: 


MCD(a; b) = d = ma + nb 

Pero "a" y "b" son PESI >d = 1 

MCD(a'; b') = d' = pa' + qb' 

Como a' y b' son PESI > d' = 1 

Luego, un divisor común de mp; np; qm y qn: 1 
Rpta.: d 


1. La suma del MCD y el MCM de dos números es 
92 y el cociente del MCM entre el MCD es 45. 
Hallar la suma de los números. 


a) 32 b) 14 c) 82 
d) 28 e) 15 


2. ¿Cuántos pares de números cumplen que su 
MCD sea 6 y que su producto sea 142 560? 
a) 8 b) 7 c) 9 
d) 16 e) 15 


3. Hallar la suma de dos números, sabiendo que 
ambos tienen dos cifras y dos factores primos, 
y que además, la diferencia entre su MCM y su 
MCD es 243. 


a) 99 b) 120 c) 141 
d) 135 e) 64 


4. Calcular la suma de las cifras de la suma de "A" y 
"B", si: A? + B2 = 10 530 y el MCM(A; B) = 297. 


a) 11 b) 13 c) 9 
d) 10 e) 15 


Central: 6198-100 


Al multiplicar dos números por un tercero se 
obtiene que su MCD es M,, y cuando se divi- 
den por dicho tercer número, el MCD es M,. 
Hallar el MCD de dichos números. 


M M 
a. b) 2 c) M,M 
M, M, 12 
M 
d) mE e) 4MM, 


El MCM de dos números es 630. Si su producto 
es 3780, ¿cuál es su MCD? 


a) 15 b) 12 c) 6 

d) 10 e) 9 

El MCD de (3k + 1), (2k + 7) y (3k + 2) es 
6k — 11, entonces, el MCM de (k + 8) y (k + 2) 
es: 

a) 16 b) 40 c) 20 

d) 14 e) 18 
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El producto de dos números enteros positivos 
es 360. La suma de los cocientes obtenidos al 
dividir cada uno de ellos por su máximo común 
divisor es 7, y el producto de estos cocientes es 
10. Entonces, el valor absoluto de la diferencia 
de estos números es: 


a) 2 b) 31 
d) 84 e) 54 


c) 18 


Calcular M = MCM(a; b), s 
M = 21 y MCD(a; 7b) = 840 


b) 16 170 
e) 277 210 


c) 27 702 


. Marcar la proposición incorrecta: 


a) Si de dos números, uno es múltiplo del otro, 
entonces, el mayor de ellos es su mínimo co- 
mún múltiplo. 

b) Todo múltiplo común de dos números es 
múltiplo de su mínimo común múltiplo. 

c) El producto de dos números es igual al pro- 
ducto de su máximo común divisor por su 
mínimo común múltiplo. 

d) El mínimo común múltiplo de dos números, 
uno de los cuales es divisible por el otro, es 
igual al máximo común divisor. 

e) Si se divide el mínimo común múltiplo de 
dos números por cada uno de ellos, los co- 
cientes que resultan son primos entre sí. 


. Hallar el mayor factor común a los números: 


(6350 2 


a) 5 
d) 31 


1); (6252 z 1) y (6312 zZ 1) 


b) 11 c) 23 
e) 35 


. Sea "N" un número entero positivo, tal que: 


mcoj X; A N ón 


2 5 7 
Entonces, la suma de las cifras de "N" es: 


a) 9 b) 10 c) 11 
d) 12 e) 13 


. Si los números abcd y pqrs tienen 21 y 33 divi- 


sores, respectivamente, hallar el MCM de am- 
bos números, sabiendo que el MCM y el MCD 
tienen 77 y 9 divisores, respectivamente. 


a) 24° b) 1812 c) 16 x 6* 
d) 42° e) 8 x 123 


Ciclo UNI 


14. 


Se sabe que: MCDIA!; (A + 1)1] = 2B x 3€ x 5P 
y también: A +B+C+D=13 
Hallar MCM(A; B; C; D) 


a) 12 b) 13 c) 14 
d) 15 e) 16 
. Hallar todos los pares de números enteros infe- 


riores a 200, tales que su producto sea 32 928 y 
su MCD sea 28. Dar como respuesta el número 
de soluciones. 


a) 6 b) 4 c) 3 
d) 2 e) 1 

. Dados los números: 
U = 333... 3íg (81 cifras) 
N = 11011011 ...011,, (323 cifras) 
f= 123123 04 123,4 (243 cifras) 


¿Cuál es la suma de las cifras del MCD(U, N, I) 
expresado en el sistema octanario? Dar la suma 
en la base 10. 


a) 84 b) 72 c) 63 
d) 56 e) 81 
- Si: AIRAOAI = 9 + 2 y, además, la DC de N! 
es A“ x | x RY, calcular: 
MCDIAIR; RRII; (J — 3)4] 
a) 13 b) 11 c) 8 
d) 6 e) 22 
. Calcular el MCD de (112 — 1) y (11? — 1) sabien- 
do que: 
330xMCD(a, b)=a x bra + b=14xMCD(a; b) 
a) 1191 b) 112 - 1 a 115-1 
d) 111.3 e) 1111-1 


. Se tiene un número igual al MCM de 15 núme- 


ros distintos. Determinar la suma de los diviso- 
res primos del menor número que cumpla con 
dicha condición. 


a) 48 b) 59 c) 41 
d) 42 e) 71 
. Se toma al azar un número natural "n" entre 1 


y 100. ¿Cuál es la probabilidad de obtener el 
valor más probable del MCD(n; 12)? 

a) 0,33 b) 0,67 c) 0,17 

d) 0,22 e) 0,35 


Colegios 


TRILCE 


Al calcular el MCD de los números: (a + 3)bcd 
y aala + 2)a mediante divisiones sucesivas, se 
obtuvieron como cocientes 1; 1; 2 y 3. Deter- 
minar la suma de cifras del mayor, si la tercera 
división se hizo por exceso. 


a) 19 b) 15 c) 14 
d) 18 e) 16 
Calcular el MCD de: 
A=11..11 B = 77 ... 77 
a y (8) 
24 cifras 20 cifras 


Expresarlo en base 64. Dar como respuesta la 
suma de sus cifras. 


a) 126 b) 63 
d) 45 e) 15 


c) 30 


Siendo: "A" y "B" PESI, y además: 


MCDL2(A? - B?); 2A] = 2 y 


MCM[A; A — B] = 6A, calcular: A x B. 


a) 98 b) 63 c) 70 
d) 91 e) 65 
Determinar el valor de "K", si: 
mcm, 7E, x -= 630 

5 10 5 
a) 20 b) 30 c) 40 
d) 50 e) 60 
Si mco, Majay, 


Calcular cuántos elementos tiene como máxi- 
mo aquel conjunto cuyos elementos tienen un 
MCM igual a "n + 1"; siendo "n" el menor en- 
tero positivo. (Todos diferentes entre sí). 


c) 4 
e) 6 


Dos números "A" y "B" tienen seis divisores 
cada uno; su MCD y MCM tienen los mismos 
factores primos. Si "A" se triplica y "B" se quin- 
tuplica, el MCM no se altera. Calcular la suma 
de "A"; "B"; MCD(A; B) y MCM(A; B). 


a) 220 b) 240 c) 280 
d) 320 e) 360 


Central: 6198-100 


10. 


11. 


12. 


13. 


Calcular: abC,minimo;; tal que: 


MCD(abc; cba) = MCD(330; 462) 


Además: abc — cba = 1xy. 


Dar como respuesta: a + b + c. 


a) 24 b) 15 c) 18 
d) 21 e) 12 


Al calcular el MCD de dos números mediante el 
algoritmo de Euclides, los residuos fueron: r; 24 
y 12, y los tres primeros cocientes fueron: 3; 5 
y 4. Calcular la diferencia entre los numerales. 


a) 1296 b) 1216 c) 1196 
d) 1024 e) 1236 


Si: abc402bd = 9 + 2, y además: N! = af. b! . c*, 
calcular: MCD(abc, ccbb; (d — 1)6). 


a) 13 b) 11 c) 8 
d) 6 e) 22 


Si: abc, y su complemento aritmético tienen 
como MCD a 49, ¿cuántos números cumplen 
la condición? 


a) 2 b) 
d) 5 e) 


c) 4 


Al descomponer en sus factores primos los nú- 
meros "A" y "B", se expresan como: 


A = 3% x b? yB = 3P xa. 


Sabiendo que su MCM y su MCD son 1323 y 
63, respectivamente, hallar: A + B. 


a) 600 b) 700 c) 420 
d) 630 e) 1050 


Sea "M" el MCM de "a" y "b". 


e 130% - 41 y el MCD de 7a y 7b es 
a 


840, calcular: M. 


a) 63 960 b) 639 500 
d) 639 620 e) 639 600 


c) 630 000 


"N" es el mayor número natural, tal que al di- 
vidir a 6992; 3496 y 5244 queda un mismo re- 
siduo "r". Calcular la suma de las cifras de "N". 


a) 17 b) 19 c) 21 
d) 22 e) 23 
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14. El MCM de un capicúa de cuatro cifras y el nú- 
mero "N" es igual al MCM de dicho capicúa y 
7N. Dar la suma de todos los valores que puede 
tomar el capicúa. 


a) 45 045 b) 90 090 c) 97 020 
d) 50 050 e) 116 045 


Ciclo UNI 


15. Si: A 


MCM (70!; 71!; 721... 120) y 
MCD (82!; 87!; 88!...) 
mr 


32 números 


Calcular en cuántas cifras cero termina A x B 


en base 6. 

a) 98 b) 95 c) 96 

d) 92 e) 97 
Colegios 
TRILCE 


Si la fracción ax es equivalente a > determi- 


cba 
nar "b", sabiendo que: (a)(b)(c) 4 O. 
a) 1 b) 2 c) 4 
d) 6 e) 8 
Resolución: 
si bc 25, abc = 5 = 5k 
cba 17 


cba = 17 = 17k 


Luego: cba - abc = 99(c — a) 
17k — 5k = 99(c — a) 
12k = 99(c - a) 
4k = 33(c- a) 
.c-a=4 
de al 
5 1 
Además: 5b1 = 17 >b = 
Rpta.: d 


Clasificar como verdadera (V) o falsa (F) cada 
una de las siguientes afirmaciones: 


? a 
I. V a, b, números enteros, entonces T es un 


número racional. 


es un núme- 


g a+ 
II. V a, b, números enteros, 3 
l+a 


ro racional. 
III. Si: k € Z y k? es par, entonces, "k" es par. 


a) FVV b) FFV c) VFV 
d) VFF e) FFF 


Central: 6198-100 


Resolución: 


De las afirmaciones: 


l. Es falsa porque si: b = O > Q 


II. Es verdadera, puesto que: a? + 1 > 0 
III. Es verdadera porque si: k? = 2(2n?) 
k? = 4n? 
k= 2n 
Rpta.: a 
(EX-UNI 2004-1). El número de fracciones equi- 


valentes a 87/203, en las que el producto de sus 
términos es un número de cuatro cifras, es: 


a) 14 b) 15 c) 16 
d) 17 e) 18 
Resolución: 


Sea la fracción equivalente a PL 
203 


87 29x3 3k 
Como: — = === 
203 29x7 7k 


Donde: (3k)(7k) tiene cuatro cifras, es decir: 
1000 < (3k)(7k) < 10000 
1000 < 21k? < 476, 
47,61 <k? < 476,19 
6,9 <k < 21,82 

Luego: k = [7; 8; 9; ...; 21) 
Cantidad de valores: 21 -7 + 1 = 15 
Rpta.: b 
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(EX-UNI 2001-11). Dos recipientes contienen 
vino. El primero tiene vino hasta la mitad y el 
segundo, un tercio de su volumen. Se comple- 
tan estos recipientes con agua, vertiéndose las 
mezclas a un tercer recipiente. Sabiendo que 
la capacidad del segundo recipiente es el triple 
que la del primero, entonces, el porcentaje de 
vino que contiene el tercer recipiente es: 


a) 37,0% b) 37,5 c) 35,0 
d) 38,5 e) 39,0 


Resolución: 


Graficando los recipientes y sus contenidos, se- 
gún los datos, tendríamos: 


a K Q, 4k 

e E 

e k EJ 

3 (= 

e) 3 
Cap. = 2k Cap. = 6k 


Luego, al mezclarlos en un tercer recipiente, se 
tiene: 


O 

T 5k 

z l 

= 3 
Cap. = 8k 


=> % de vino es x x 100% = 37,5% 


Rpta.: b 


lemas para clase 


Un comerciante de pelotas ha realizado tres 
ventas de la siguiente manera: en la primera, ha 
vendido los 3/5 del total más cuatro pelotas; en 
la segunda venta, los 2/5 del resto menos 12 pe- 
lotas; y por último, los 2/7 del nuevo resto más 
20 pelotas. ¿Cuántas pelotas ha vendido el co- 
merciante, si al final le quedaron 100 pelotas? 


a) 660 
d) 720 


b) 460 
e) 360 


c) 560 


Ciclo UNI 


Si en la fraccion 7/3 se agrega al numerador, "a" 
unidades y al denominador, "b" unidades, obte- 
nemos la fracción 3/7. Si "a" y "b" son primos 
entre sí, el menor valor de "a + b", es: 


a) 20 b) 30 c) 40 
d) 50 e) 60 


Resolución: 


Del dato, se tiene: Tra = 
3+b 7 

> 7(7 + a) = 3(3 + b) 

49 + 7a=9 + 3b 
40 + 7a = 3b 


Tomando J, tenemos: 
($ +1) + (3 + 1)a = (3)b 
a+1= 
a 
Donde: a€ { 2; 5; 8;11;14;...) 
b€ {18; 25; 32; 39; 46; ....) 
X XX Y X 


Pero siendo "a" y "b" PESI, de ambos conjuntos, 
la menor suma de "a" y "b" será cuando: 


a= Hyb30 
«.a+b=50 
Rpta.: d 


En una vasija de tres litros de capacidad, se po- 
nen dos litros de vino y uno de agua. Luego, se 
elimina 1/3 de la mezcla y se llena con agua la 
vasija. Después, se elimina 1/4 de la nueva mez- 
cla y se vuelve a llenar la vasija de agua. Por últi- 
mo, se elimina la mitad de esta mezcla y se llena 
de agua nuevamente la vasija. ¿Qué cantidad de 
vino contiene un litro de la última mezcla? 


a) — litro b) 


Colegios 


TRILCE 


3. 


Indicar si son verdaderos o falsos los siguientes 
enunciados: 


l. Si:a = b > 0 Ac > d > 0, entonces => 
c 


II. La suma de dos números irracionales puede 
ser un número racional. 


III. Existe al menos un número p € Z* tal que, 
p, p + 2,p + 4 son primos. 


IV.No existen números primos "p" y "q" tales 
que p? - 2q? = 

a) FVVV b) VVFV c) VVVF 

d) VFVV e) VVFF 


¿Para cuántos valores de "N" menores que 100, 


la siguiente fracción: NÊ + 82N es reducible? 
a) 32 b) 33 c) 34 
d) 35 e) 40 


Indicar la verdad o falsedad de las proposiciones: 


l. Si el volumen de un cilindro circular recto es 
un número irracional, entonces, el producto 
del cuadrado del radio por la altura es un 
número racional necesariamente. 

II. La representación de un número entero, me- 
diante fracciones continuas simples, tiene un 
solo término. 


III. Si el perímetro de un triángulo equilátero es un 
número racional, entonces su área es un nú- 
mero irracional. 

IV.Un número irracional se representa en frac- 
ciones continuas simples; mediante una frac- 
ción periódica, necesariamente. 


a) VFVF b) FVVV c) VEFV 
d) FVVF e) FVFF 


Si: EY 3 son dos fracciones irreductibles, tales 


que su suma es un número entero, entonces, 
podemos afirmar que: 


a a=cC 
d)b=c 


Tres amigos: Juan, Pedro y Luis hacen las afir- 
maciones iS respecto a un número irra- 
cional "x" 


Juan: x? es irracional. 


Pedro: Toda potencia de "x" es irracional. 


Luis: Alguna potencia de "x" (de exponente di- 


ferente de cero) es ona 
¿Cuál de los tres amigos dio una afirmación co- 
rrecta? 


Central: 6198-100 


Aritmética 


a) Solo Juan b) Solo Pedro 
c) Solo Luis d) Solo Juan y Luis 
e) Ninguno dio una afirmación correcta. 


Una fracción irreductible tiene la siguiente pro- 
piedad: al sumar 5 unidades a su numerador y 9 
unidades a su denominador, la fracción no cam- 
bia de valor. La suma de sus términos es: 


a) 14 b) 27 c) 33 
d) 55 e) 44 


1 


El valor de la sumatoria: 2 RD D es 


a) n b o c) n+1 
2(n + 1) 2(n + 2) 2n 
d) >? e. 
2(n — 2) 2(n + 3) 


. De las afirmaciones: 


I. Vae Q setiene (a?)12 = a 
Il. Vae Q, Vre R, existe a" 
IIl. Si:a € Qy V r€ R, existe a 
Se puede decir que: 

a) (1), (II) y (III) son falsas. 


b) Solo (lI) y (III) son verdaderas. 
c) Solo (II) es verdadera. 

d) Solo (Il) es falsa. 

e) Solo (lI) y (III) son falsas. 


. Dos cilindros contienen un total de 688 galo- 


nes de aceite. Si se saca 1/4 del contenido del 
primero y 2/5 del segundo, quedan 30 galones 
más en el primero que en el segundo. ¿Cuántos 
galones había en cada cilindro? 


a) 288; 400 b) 328; 360 
d) 210;478 e) 250; 438 


c) 368; 320 


. Varios industriales se asocian para la explotación 


de una patente. El primero cede su explotación 
con la condición de percibir el 30% del benefi- 
cio. El segundo aporta 5/24 de los fondos nece- 
sarios. El tercero pone 4000 unidades moneta- 
rias menos, pero realizará funciones de gerente 
mediante una remuneración suplementaria del 
10% de los beneficios. El cuarto ingresa 4000 
unidades monetarias menos que el tercero, y así, 
sucesivamente, hasta el último. Si las aportacio- 
nes hubieran sido iguales a la más elevada, el 
total del capital disponible aumentaría en 1/4 de 
su valor. ¿Cuánto aportó el cuarto socio? 


a) 50 000 b) 4000 c) 42 000 
d) 38 000 e) 44 000 
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13. En la maratón organizada por la Federación de 
Atletismo, como uno de los premios a los parti- 
cipantes, en la meta se puso una cesta llena de 
dinero. Se sabe que el primero que llega toma 
como premio la mitad del dinero más un sol, el 
segundo toma la mitad del sobrante más un sol y 
así, sucesivamente: el que llega toma la mitad de 
lo que queda más un sol. Si el vigésimo primero 
que llega a la meta no encuentra dinero, ¿cuánto 
dinero tomó el tercero que llegó a la meta? 


a) S/. 26 248 b) 262 146 c) 262 144 
d) 262 142 e) 262 140 
14. ¿Cuál de los números es mayor? 
tE ii g 
11 13 5000 
d) 0,63 ga 
168 


15. Encontrar el número racional entre 2/13 y 41/52 
cuya distancia al primero sea el doble de su dis- 
tancia al segundo. 

a b) 12 y Y 
52 52 104 
d) L e) pa 
26 13 


. Un caño llena la parte de un tanque represen- 
tada por la letra "p" en "n" horas; un desague 
desocupa la parte del mismo tanque, represen- 
tada por la letra "q", en "m" horas. ¿Cuánto se 
demora en llenar el tanque si se abren ambos 


dispositivos en forma simultánea? 


a) mnpq b) mnpq mnpq 
mq + np mq — np np - mq 
d) (np — mq) sy MA =p 
mnpq mnpq 
Ciclo UNI 


17. Un comerciante tenía una determinada suma de 


20. 


dinero. El primer año gastó 100 soles y aumentó 
a lo que quedaba un tercio de este resto. Al año 
siguiente volvió a gastar 100 soles y aumentó a 
la cantidad restante un tercio de ella. El tercer 
año gastó de nuevo 100 soles y agregó la tercera 
parte de lo que quedaba. Si el capital resultante 
es el doble del inicial, ¿cuál fue el capital inicial? 


a) 1480 b) 1500 c) 1400 
d) 2380 e) 2000 
. Se reparte una cantidad de dinero entre cierto 


número de personas. La primera recibe S/. 100 
y 1/12 del resto; la segunda, S/. 200 y 1/12 del 
resto; la tercera, S/. 300 y 1/12 del resto, y así, 
sucesivamente. De esta manera, todos ellos han 
recibido la misma suma y se ha repartido la can- 
tidad íntegra. Hallar el número de personas. 


a) 12 b) 9 c) 11 
d) 13 e) 15 
. Al desarrollar el producto: 

1 1 1 pl 
P=|1 mi Po 1. 1 +37] 
Se obtiene: 

1 
a P=1--m DP=1+3%* 
3 


3 1 2 1 
o P- i-z) o r- ihi +] 
3 1 
úl Pl e j 


De una estación terminal salen tres líneas de mi- 
crobuses. De la primera línea salen cada 15/35 
de minuto; de la segunda, cada 132/99 de mi- 
nuto; y de la tercera, cada 14/77 de minuto. Si 
a las 3 p.m. salen simultáneamente microbuses 
de las tres líneas, ¿cuántas veces sucederá lo 
mismo hasta las 8 p.m.? 


a) 24 b) 25 
d) 27 e) 28 


c) 26 


Colegios 
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» Tarea domiciliaria domiciliaria 


1. Una fracción irreductible tiene la siguiente pro- 
piedad: al sumar 17 unidades a su numerador 
y 27 unidades a su denominador, la fracción 
no cambia de valor. La suma de sus términos 
es: 


1 
2. Sumara m la tercera parte de 62; restar de esta 
suma la tercera parte de >; dividir esta diferen- 


; 1 7 
cia por el resultado de sumar a A los z de 5 y el 
cociente resultante, mulplicarlo por el resultado 


de sumar a - las dos novenas partes de > El re- 


sultado final es: 


a) 2,00 b) 
d) 0,75 e) 


O 1,25 


3. Considerar las fracciones ordinarias equivalen- 
tes a 1,0416. Hallar el denominador de la frac- 
ción de menores términos, tal que la suma de 
estos sea un múltiplo de 42 comprendido entre 


250 y 600. 
a) 18 b) 24 c) 72 
d) 144 e) 288 


4. Si alos dos términos de una fracción ordinaria 
reducida a su más simple expresión se les suma 
el cuádruple del denominador, y al resultado se 
le resta la fracción, resulta la misma fracción. 
¿Cuál es la fracción original? 


b) c) — 


a) J 


d) e) 


SIA NIA 
wWIN aw 


5. ¿Cuál es el menor número real racional mayor 
que 5/12, tal que al sumar "n" veces el denomi- 
nador al pameradot y "n" veces el numerador al 
denominador, se di como nuevo número 


2? 
Je pE T 
13 15 16 
d) A e) E 
1 19 
Ciclo UNI 


10. 


Para: xy = 30; xX, = 42; X} = 56; etc. 


Encontrar un entero positivo "m", tal que: 
A A 

Xx X% Xy Xm 

a) m= 15 b) m = 5 c) m= 20 
d) m = 25 e) m= 10 


Se reparte una cantidad de dinero entre cierto 
número de personas. La primera recibe S/. 200 
y 1/12 del resto; la segunda, S/. 300 y 1/12 del 
resto; y la tercera, S/. 400 y 1/12 del resto, y 
así, sucesivamente. De esta manera, todos ellos 
han recibido la misma suma y se ha repartido la 
cantidad íntegra. Hallar el número de personas. 


a) 12 b) 10 c) 11 
d) 16 e) 15 


Para el examen de admisión de la UNI-11-l1 
se ha calculado la participación de 11 000 pos- 
tulantes. De los que ingresaron, el 56,56% pro- 
vienen de provincias; además, se estima que el 
56,7567% serán mujeres. ¿Cuál será el mayor 
número que no ingresaron? 


a) 5000 b) 6000 c) 7200 
d) 7337 e) 8000 
Tenemos: 
1 1 1 
s= t=- += tH 
4 16 64 


(2n + 1) sumandos 


La diferencia del numerador y denominador de 
0) 

su valor es: 7 + 1. Hallar el máximo valor de 

"n", si tiene dos cifras. 


a) 99 b) 98 
d) 96 e) 95 


c) 97 


Un ingeniero efectúa una obra con 2/17 de 
rebaja en el presupuesto. Para el pago de sus 
obreros destina 8/13 de lo que él ha recibido y, 
además, paga 2/75 de lo que le queda para un 
seguro de vida. 


¿A cuánto asciende el presupuesto, si después 
de realizar estos últimos gastos le quedan 
S/. 109 500? 


a) S/. 300 000 b) 331 500 
d) 350 000 e) 400 000 


c) 315 000 
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11. 


a 


Sean > 29 dos fracciones irreductibles tales 
c 


29 
el 


que se cumplen: ES =a-—4. Calcule el me- 


nor valor de: a + b + c. 


a) 19 b) 26 c) 34 
d) 23 e) 32 
> Z7 e€ [2 siendo K un número natural. 
n2-2 c 


Calcule la suma de los primeros valores positi- 
vos que puede tomar "n". 


a) 4 b) 7 
d) 12 e) 14 


c) 10 


. En un sistema Z x Z”, sea L la recta que contie- 


nea A y L, otra recta perpendicular a L y que 


pasa por el origen de coordenadas. Luego una 


de las fracciones que pertenece a L} es: 


a) b) =8 c) 2 
5 -9 
d) 2 e) 12 
12 24 
Ciclo UNI 


14. 


Se tiene una viga de madera de 7 m de largo: 
6,25 m de ancho y 6, 6 m de altura. Si se divide 
en cubos iguales cuyas aristas están compren- 


didas entre £ Z. ¿Cuál es la medida de dicha 


arista (en metros)? 


al fi) 2 2. 
8 24 18 
d) 3 e) 5 
12 6 
. Se desea hacer el tejado de un techo a dos aguas 


con tejas planas de 16 cm por 25 cm, cuya ma- 
yor dimensión es paralela a la intersección de 
las dos aguas las tejas se superponen en > de 


su superficie (solamente la superposición es en 


el sentido de la mayor dimensión). Cada agua 
del tejado mide 6,5 m por 9,6 m; siendo el lado 
de 6,5 m paralela a la intersección de las dos 
aguas; el desperdicio de las tejas se supone z 


del número que ha de comprarse. ¿Cuánto cos- 


tará (en soles) en total las tejas si se sabe que por 
un millar se pagó 1500 soles? 


a) 8420 b) 8423 
d) 8426 e) 8428 


c) 8424 


Colegios 
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1. (EX-UNI 2006-I)N(EX-UNI 1998). Dados los nú- 
meros: 


b-5 


be. yoba 2223 
6 1 


Hallar la tercera cifra decimal del valor que se 
obtiene al sumarlos. 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 
Resolución: 
=5 ab=a b=5 


9a +b=15b-75 
14b - 9a = 75 (1) 
> Dita 5a+6_, ba=b _5a+6 
18 90 18 
9b + a = 25a + 30 
3b - 8a = 10 (1) 
De (I) y (II): 
a=1yb=6 
Luego, al sumarlos, queda: 
A 


0,16 +0,6T =p 
6 18 9 


Se observa que la tercera cifra es 7 


Rpta.: e 

2. (EX-UNI 2007-I). Si se cumple que: 
O,ab + O,ba = 1,4, obtener el valor de: a + b. 
a) 2 b) 5 c) 7 
d) 9 e) 13 
Resolución: 


0,ab + 0ba =1,4 
ba-b 14-1 
pe A A 
90 9 


ab-—a 
90 


Central: 6198-100 
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ab -a + ba -b 
90 
10(a + b) 
90 


13 
9 
ETFS TEL 
9 


Rpta.: e 
(EX-UNI 2000-l). Hallar la suma: 


21 21 21 21 
100 * 10000 * 1000000 ` * * 70... 000 


20 ceros 


1 21 1 20 
— |21 — = se 
i f a 5l TT 


99 (100)10 
1 21 1 21 
c) —|21 + l d) ler l 
99 (100)10 999 (100)10 
1 21 
e) — |21 — | 
| (100,10 
Resolución: 
Sumando como: 
2,21,21, , 21 
102 104 106 ` 10% 
= pi ++ + 
102 102 104 ` 1018 
2 añ + 1016 + 1014 +.. +1 
102 1018 
21 pn 21 1-2 A ) 
201 102- 1 99 | 102% J 99l (100)1% 
1 | 2 ) 
99 (100)10 
Rpta.: a 


(EX-UNI 1996-l). La suma 0,2046, + 0,13 ¡5, 
en la base 6, resulta: 

a) 0,34 6 
d) 0,352 g 


b) 0,33 ip 
e) 0,353 iø 


0 
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Resolución: 


e 0,2046, + 0,13, 


_ 2046, | 13,1 
6666, 40; 

EZ A N 
2400 20 20 


Luego, a base seis, tenemos: 


65x6 
9x6 
40x6 A 
40x6 > 0,65 = 0,352 6 


40 x 6 


Rpta.: d 


(EX-UNI 1996-1) Calcular la suma de los infini- 
tos términos: 


1 2 1 2 1 2 


ES+=+Z%*= 
7 PP P 74 pP 7 


a 1 bz dl 
8 32 32 
d) T e) = 
16 16 
Resolución: 
La suma puede quedar como: 
1 2 1 2 1 2 o 
a AA Tang 
>= 12 9 3 
ero: 0,12 = —Z = — = — 
p w 48 16 


1. ¿Cuántos numerales capicúas de tres cifras, al 
ser divididos entre 45 originan un número deci- 
mal, tal que su parte entera, parte no periódica 
y periodo forman una progresión aritmética de 


razón 2? 
a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) Más de 4 


2. La fracción a/b es tal que al restarle su recíproca 
da por resultado: 1,28787... 
.a 
Si: = =[m; n; 
5 [ p] 


mn f f 
Expresar — en fracciones continuas. 


a) [2; 1] b) 
d) [1; 1; 2] e) 


5] c) [3; 2] 
1;2] 


[2; 
[2; 


3. Hallar un número decimal periódico mixto tal 
que su parte no periódica sea 20 veces la parte 
periódica y su generatriz sea una fracción pro- 
pia con 2200 en el denominador. 


a) 0,30015 b) 0,48095 c) 0,60030 
d) 0,90045 e) 0,80040 
= 5 6 
4 Sióoba 
Hallar la última cifra del desarrollo decimal de: 
f 800. 2% 
(b- 1% ab 
a) 2 b) 4 c) 6 
d) 8 e) 1 
Ciclo UNI 


Se escribe el número 0,16(n) en la base 5. La 
cifra de orden (- 4) es: 


a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 


Se tiene la siguiente fracción: 
400(216 + 215 +... + 2? +2 +1) 


f= 
5313(22 + 2 + 1) 


¿En qué cifra termina su desarrollo? 


a) 4 b) 2 c) 3 
d) 1 e) 5 


Dado: 0,41 1; 2; 27! yf End 

ado: 0,41 (n) = [1; 2; 2]* y = 517221 
Tiene "m" cifras no periódicas al ser expresado 
como número decimal. Hallar: n + m. 


a) 18 b) 19 c) 20 
d) 21 e) 22 


Determinar el número irracional que da origen 
a: [3, 4,2] 


2 +43 3 + V2 1+v6 
a) b) c) 
2 2 2 
V6 + 4 4 + 43 
d) e) 
2 2 
Colegios 
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3 1 3 
+25*125* 625 
Determinar la cantidad de cifras no periódicas 
de la fracción: 


=> 1 
Si: 0,abz = 5 ho. 


ab(b + 1)(a -2)(a — 2) 


(b+1)(a+2) ! - (b- 2)a! 


a) 14 b) 17 c) 19 
e) 24 
. Si: a = 0, abcdef y E = 0, defabc . 
xX x 
Hallar: x. Si: def — abc = 429 
a) 13 b) 21 c) 7 
d) 39 e) 41 


. Calcular la suma de los infinitos términos dados: 


2 1 2 1 2 1 
+> += t> 


= += = 
7 72 P 7% P 7 
1 3 1 
a) — b) — Cc) — 
8 32 ) 32 
1 5 
d) — e) = 
16 16 
Sean "a", "b", r "d", "e" E Z; además: 
105 _ 1 
38 
b + 1 
C + 1 
dps 


e 


Calcular la suma de la cantidad de cifras no pe- 
riódicas y periódicas que origina la fracción: 


de 
b(3c)ba 

a) 5 b) 7 c) 9 
d) 10 e) 12 

1 19 
. ¿Cuál será la última cifra del periodo de p ? 
a) 9 b) 6 c) 7 
d) 1 e) 3 


. Los dos términos de una fracción ordinaria irre- 


ductible, menor que la unidad, tienen por di- 
ferencia 10 878. Hallar esta fracción, sabiendo 
que reducida a decimal da una periódica mixta 
que tiene tres cifras en la parte no periódica y 
seis en la periódica. La suma de las cifras del 
numerador es: 


a) 21 
d) 33 


Central: 6198-100 


15. 


. Al escribir la fracción 


Aritmética 


(0,ab), y (0,ac)¿, escritos en base 4 y 6, respec- 
tivamente, representan al número racional irre- 
ductible p/q 4 0. Calcular: a+b+c+p+a. 


a) 9 b) 11 c) 13 
d) 14 e) 15 


. De las afirmaciones siguientes: 


Il. Si "x" es un número mayor que 1, entonces 
—22 es constante para cualquier valor de "k", 
kk 

(x) 

(0<k< x) 

II. Al dividir 0,00031 por 2,3 se obtiene como 
residuo 11 x 1074, si el cociente se toma 
con cinco cifras decimales. 

enan r . . 3 2 

111. Si "a" es un número irracional, entonces Ya 
es también un número irracional. 

IV.Para los enteros positivos "m" y "n" (n>m+ 1) 
se cumple que: 


1 2 m 
< Gui E mm + Do 
12m) 23w (n) 
¿Cuáles son verdaderas? 
a) lyll b) Iy Il c) ly IV 
d) Il y IV e) Ill y IV 


. Hallar las tres últimas cifras del periodo que ge- 


nera 5/29 y dar la suma de estas cifras. 


a) 16 b) 10 c) 14 
d) 13 e) 20 


. Indicar el valor de las siguientes proposiciones: 


I. La suma de dos números irracionales es otro 
número irracional. 

II. En una división en Z, el resto es menor que 
el divisor. 


III. La gráfica de la clase de equivalencia E es 


una recta. 
a) FVF b) VVV c) FVV 
d) FFV e) FFF 


en la forma 
x 89 


a + a + =, siendo "a", "b", "c" enteros tales 
23 89 


que 1 < b < 23, 1 < c < 89, la suma de los 
numeradores es: 

a) 10 
d) 33 


c) 32 
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20. Si: qe O, abcdef y Ta O, defabc 
x x 


Hallar "x", si: def —- abc = 143. 


¿Cuántas fracciones propias de términos im- 
pares consecutivos, que sean menores que 
0,916, existen? 


a) 9 b) 10 
d) 12 e) 13 


c) 11 


Hallar la suma siguiente: 


7,272727... 222... ("n" cifras) 
63,636363... 777... ("n" cifras) 
1 2 
a) 1 b) — b) 2 
2 7 
3 2 
d) = e) = 
5 5 


Al dividir un número entre 27; 81 y 2 se obtiene 
un entero, un decimal periódico puro y un deci- 
mal exacto, respectivamente. ¿Qué decimal se 
obtiene al dividirlo entre 972? 


a) 0,abcd b) 0,abc c) 0,abc 
d) 0,abcde e) 0,abcd 


Sabiendo que al dividir "N" entre 8! se obtiene 
un decimal de cinco cifras no periódicas y una 
periódica, ¿cuál es el menor valor de "N"? 


a) 14 b) 28 c) 140 
d) 56 e) 84 


¿Cuántas fracciones irreductibles cuyo denomi- 
nador sea 303 son de la forma: 0, a66a ? 


a) 1 b) 2 c) 3 
d) 4 e) 5 


Sabiendo que X = 0,axyzwt; siendo la frac- 


ción irreducible y D < 100; determine el menor 
valor que puede tomar N para que la cifra "a" 
sea significativa. 

a) 1 b) 3 c) 5 
d) 7 e) 9 


Se cumple que: 0,ab+ 1 A+ 3,a=c,01a; c<6 
Calcule: a+b+c. 


a) 12 b) 15 
d) 14 e) 18 


c) 13 


Ciclo UNI 


10. 


11. 


12. 


13. 


Si: 2 - cado 


Calcule la suma de las tres primeras cifras de- 
cimales que se obtiene al dividir (c+d) entre 
(a + b). 


c) 16 
e) 20 


Si: > = 0,a(3b)c6 = 0,eeb , ,, y N+D= pg, 
siendo 5 irreducible y N primo; calcule pxq. 


a) 12 b) 14 c) 18 
d) 20 e) 21 


Si: 0,ax0,bp-2x b+ 1 y b=2xa; ¿cuántas 
a 
cifras tiene el periodo de E 


a 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 6 e) 12 


528 
Si la fracción irreducible Ee origina la ex- 


presión decimal 0O,abcdefcdef....; determine la 
suma de cifras de M. 


a) 10 b) 11 c) 12 
d) 13 e) 14 
¿Cuántas cifras no periódicas genera la fracción 
mn x 10°. sabiendo que 0,0p7p(n-1) es gene- 
pni — nmi o 
rado por la fracción irreductible m3? 
mnp 
a) 30 b) 32 c) 34 
d) 36 e) 39 


La diferencia de los números decimales 0,ab y 
0,ab es n Si la suma de dichos decimales es 


0,mn Pq, halle OEM, 


pq 
a) 1,5 b) 2 c) 3,5 
d) 4 e) 5,5 
Colegios 
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Aritmética 


14. SiM= 2 4 2 4 .yN=0,343 15. Sea N la cantidad de fracciones propias e irre- 
51452453454" a ductibles tales que están comprendidas entre 
siendo MaN=å bale ote El 3 z y además la suma de sus términos es 

TOA EA Y1 €, y 
Halle: 3 +b + € +d +8 100. Así mismo sea M la suma de los numera- 
X+Y+ŁZ+W dores obtenidos al descomponer 2 en una suma 

14 1 1 

a) 11 b) i c) mm de fracciones propias cuyos denominadores son 


menores que seis y cuyos denominadores son 


a 23 EZ potencias sucesivas de 6 (a partir de uno); cal- 
20 5 cule (M+ N) 
a) 11 b) 14 c) 15 
d) 17 e) 19 
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> Problemas resueltos 


1. 


nd 


Si x; y; z son enteros no negativos entonces con 
respecto a las soluciones del sistema. 


e x-y?-23= 3xyz 
e x? = 2(y+Z) 
Se concluye que: 


a) Existen 4 soluciones. 

b) Existen 3 soluciones. 

c) Existen sólo dos soluciones. 

d) No existen soluciones enteras. 

e) Existen más de cuatro soluciones. 


Resolución: 
De: x? + (y? + =Z)? 


3x(-y)(-z) 


Entonces: x + (-y) + (-z)=0>x=y+z 


Reemplazando: 


x? = 200 > xE (0; 2} 


Si: x=0>y+z=0>y=0^az=0 
Si: x=2>3y+Z=2 

Oo 2 

po] 

2 0 


+. En total existen 4 soluciones 
(x, y, z)={(0; 0; 0); (2; 0; 2); (2; 1; 1); (2; 2; 0)} 
Rpta.: a 


Sea IN = {1; 2; 3; 4; ...} el conjunto de los nú- 
meros naturales, la ecuación: 


4m x n=-m-=n + 1 = p? (UNI 92) 


a) No tiene solución N. 

b) Tiene exactamente ocho soluciones en IN. 
c) Tiene exactamente doce soluciones en IN. 
d) Tiene exactamente cuatro soluciones en IN. 
e) Tiene infinitas soluciones en IN. 


Resolución: 
Sim=1 =>4n-1-n+ 1 =p? 


3n = p? 
y 
Bt?) 


Ciclo UNI 


son = 3t; te 11123.) 

(m;n) = (1; n) = {(1; 3) (1; 12) (1; 27); ...} 

z. La ecuación tiene infinitas soluciones en IN. 
Rpta.: a 

Calcule la raíz cúbica del producto de todos los 
enteros positivos cubos perfectos menores que 


10000 que tengan exactamente 28 divisores po- 
sitivos. 


Sugerencia: vea cual es la forma de los números 
enteros que tienen exactamente 28 divisores. 


a) 4320 b) 216 c) 360 
d) 4200 e) 4500 


Resolución: 


Un número con 28 divisores positivos descom- 
puestos canónicamente es de la forma. 

N = PF.PSvN =P2 (en este caso no exis- 
te solución) 


Luego: N = P}. P < 10000 
2 
P}. P$ < 21 
Si: ¿=2>P,=3>N=2*, 38 


P 

P} =3> P= 2>N= 33. 
P} =5>P] = 25N = 53.26 
Piden: 


3/(23.36)(33.26)(53.26) =(18)(12)(20) = 4320 


Rpta.: a 


2aa es el mayor entero positivo que es la di- 
ferencia de los cuadrados perfectos consecuti- 
vos. Determinar el primero y el último de los 
enteros comprendidos entre dichos cuadrados 
perfectos. 


a) 22201 y 22500 
c) 22200 y 22501 
d) 22190 y 22490 


b) 22202 y 22499 
c) 22199 y 22499 
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Aritmética 


terminar la distancia que debe haber entre ellos 
de manera que le sobren 2655 árboles. 


Resolución: 
Si: Zaa = (k + 1)? — k2 


== a) 1,3m b) 1,4 c) 1,5 
2aa = 2k + 1- 299 = 2k + 1 = 149 = k d) 1,25 e) 1,35 
Entonces: ; 
Resolución: 
1492; inicio inicias i 1502 Si la separación entre árboles es 1,20 m se nece 
A O EC D 22500 A O 
¿ Ú 1,2 
22202 22499 38416 árboles, pero solo tiene 
Rpta.: b 


38416 — 30000 = 35416 


Si finalmente le sobran 2655 es por que ha plan- 
tado solamente 35416 — 2655= 32761 árboles. 


E + 1)2=32761 


5. Un jardinero quiere plantar sus árboles igual- 
mente espaciados en un terreno cuadrado de 
234 m de lado. Si la separación entre árbol y 
árbol fuese 1,2 m le faltarían 3000 árboles. De- 


s. l = 1,30™ 
Rpta.: a 
1 Problemas para clase 


Dado el número 1944 si este número se divide 
entre N se obtiene un cuadrado perfecto, si el 
resultado se le resta 1, se obtiene un cubo per- 
fecto. Dar la suma de las cifras del mayor N. 


a) 18 b) 9 c) 10 
d) 12 e) 13 


¿Cuántos términos de la siguiente sucesión: 13; 
16; 19, ...; 2011, tienen raíz cuadrada exacta al 
sumarle dos unidades. 


a) 14 b) 15 c) 13 
d) 0 e) 10 


Dado el número abcd, se sabe que es un cua- 
drado perfecto, además 


a+b+c+d=abjb=c+d 
Halle: a-b + c-d. 


a) 11 b) -11 c) 10 
d) -10 e) -9 


Heidi compró losetas cuadradas cuya longitud 
se encuentra entre 0,2 m y 0,3 m, y de área a2b 
cm?. Ademas para enlozar su sala cuadrada de 
área b0a2b cm?, utiliza una cantidad entera de 
losetas. ¿Cuál es la longitud de la sala? 


a) 2,35 b) 2,25 O 2,75 
d) 3,45 e) 2,15 


Considere 10 números enteros positivos no ne- 
cesariamente distintos que sumen 95. Encuen- 
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tre el menor valor posible de la suma de sus 
cuadrados y dar como respuesta la suma de las 
cifras del resultado. 


a) 16 b) 14 c) 15 
d) 13 e) 18 


¿Cuántos números de 4 cifras cuadrados perfec- 
tos que terminan en 4 son tales que cuando se 
les divide entre 9 da como residuo 4? 


a) 3 b) 4 c) 5 
d) 7 e) 6 


Si consideramos el número N = 6000 + a; cuya 
raíz cúbica por exceso es 19, ¿cuántos valores 
positivos puedo tomar "a" de manera que N sea 
divisible por su raíz cubica por defecto? 


a) 82 b) 45 c) 48 
d) 46 e) 28 


Determinar un número de 5 cifras, cuadrado 
perfecto tal que el producto de sus cifras sea: 
1568, dar la suma de las cifras de su raíz. 


a) 9 b) 18 c) 27 
d) 12 e) 15 


Hallar el número cuadrado perfecto de cuatro 
cifras sabiendo que la suma de sus cifras es 
igual a la suma de las cifras de su raíz. Dar su 
cifra de mayor orden. 
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. Halla: a x b x c de modo que el número 


N = 3a6bc0 sea múltiplo de 3 a 7 y cuadrado 
perfecto. 


a) 396 910 
d) 326 400 


b) 396 900 c) 366 900 
e) No existe tal número. 


. Un jardinero quiere plantar sus árboles igual- 


mente espaciados en un terreno cuadrado de 
600 m de lado. Si la separación entre árbol y 
árbol fuese 2,4 m le faltarían 2000 árboles. De- 
terminar la distancia que debe haber entre ellos 
de manera que le sobren 2920 árboles y el nú- 
mero de árboles que se plantaron. 


a) 2,3 m {63001 b) 2,6 m a 61001 


c) 2,5 ma 58081 d) 2,5 m a 61001 
e) N.A 


. Dadas las siguientes proposiciones decir si son 


verdaderas o falsas: 


l. En la base siete un cuadrado perfecto puede 
terminar en las cifras 0, 1,2 0 4. 

II. Si un número es un cuadrado perfecto puede 
ser? + 3. 

111. 121 ,, es un cuadrado perfecto Yn>3. 

IV.Si la raíz cuarta de un número es n, entonces 
su resto máximo es: 


4n(n2 + 1) + 6n? 


a) VFVV b) VFFV 
d) FVFV e) VVFF 


c) VEFF 


. La diferencia de las raices cúbicas de los cubos 


perfectos 20abc9 y 6dedfa, está entre: 


a) 24 y 28 b) 20 y 25 c) 21 y 25 
d) 27y30 €) N.A 


. Sea: N=ababab y M el menor número entero 


tal que el cociente de N entre M, es un cuadra- 
do perfecto. La suma de las cifras de M será: 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 


. Determinar el menor número entero que es 


M.C.M. de 27 números enteros diferentes, que 
no sea múltiplo de 3 y que tenga raíz cuadrada 
exacta (cuadrado perfecto). 


a) 1225 b) 6400 c) 4900 
d) 3600 e) 100 
Ciclo UNI 


16. 


En un barco hay 3 bodegas y en cada uno de 
ellos hay un cierto número de sacos de harina: 


l. Sabemos que la cuarta potencia del número 
total de sacos se escribe con 6 cifras y la sex- 
ta con 9 cifras. 

II. Qué el cubo de los que hay en la primera se 
escribe con 3 cifras y suman 10. 

111. Sabemos que la suma del II y el cuadrado del 
lll es 89. 


a) 23 
d) 26 


. De las siguientes afirmaciones: 


l. Existen 3 números enteros, tales que su 
raíz cuadrada aproximada, con un error de 
aproximación menor de 3 es 4,8. 


II. Existe 128 números de cuatro cifras tales que 
al extraer la raíz cuadrada así como la raíz 
cúbica, se obtiene el mismo residuo diferen- 
te de cero. 

. La suma del menor número y del mayor nú- 
mero que satisface (ll) es 8321. 


a) VVV b) VVF c) VFV 
d) VFF e) FFF 
. Al extraer la raíz cuadrada a un número, se ob- 


serva que: 


e La cifra del tercer lugar del radicando coinci- 
de con su cifra de tercer orden. 

e Laraíz es igual al complemento aritmético del 
radicando. La suma de la raíz y el residuo es: 


a) 325 b) 460 c) 775 
d) 780 e) 1000 
. Al extraer la raíz quinta de un número se obtuvo 


como raíz por exceso —3, luego la suma de las 
cifras del residuo respectivo máximo es: 


a) 6 b) 9 c) 12 
d) 15 e) 18 
. ¿Cuál de las siguientes proposiciones son verda- 


deras (V) o falsas (F)? 


l. Existen 20 números de las forma abcdefO 
que resultan ser cubos perfectos. 

II. Si la cantidad de divisores de N es a7? enton- 
ces N es un cuadrado perfecto. 

II. Si abcd5 es un cuadrado perfecto, entonces el 
máximo valor que podría tomar (d + c) es 8. 

IV.Con las cifras O, 2, 3, 5 y 8 se forman un 
cuadrado perfecto de 5 cifras, tal que el pro- 
ducto de las cifras de su raíz cudrada es 45. 


a) VFVF b) VVVF c) FVEF 
d) VVFV e) FVVV 


Colegios 
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' Tarea domiciliaria 


1. El número de árboles que hay en un bosque de | 7. ¿Cuántos números enteros de 3 cifras existen 
forma cuadrada es tal que está comprendido en- cuyo cuadrado dividido entre 29 da por residuo 
tre 1500 y 3500. Si se cuentan los árboles que 23? 
hay en cada fila, de 9 en 9 sobran 3 y de 11 en 11 y 
: : z a) 31 números b) 62 números 
sobran 4. Hallar la distancia que hay entre árbo- poa d 63 nú 
les, si la superficie del bosque es de 4970,25 m°. c) NUMETOS ) MUMETOS 
e) 60 números 
a) 1,20 b) 1,50 c) 1,80 
d) 1,25 e) 1,60 8. Al extraer la raíz cuadrada de un número se ob- 
, , tuvo 18 de residuo por defecto, pero al realizar 
2. Hallar los número de cuatro cifras que sean la radicación por exceso se obtuvo 147. Enton- 
iguales al cubo de la suma de sus cifras. Dar ces, la suma de cifras de dicho número es: 
como respuesta el número de soluciones. 
b a) 18 b) 19 c) 20 
a y a E qa d) 21 e) 22 
, 9. ¿Cuántos números menores que 100 000 dejan 
Eoo rale cuarta del producto de todos los residuo 840 cuando se le extrae su raíz cúbica? 
enteros positivos menores que 2500, que ten- 
gan exactamente 5 divisores positivos, (sugeren- a) 28 b) 29 c) 30 
cia: vea cuál es la forma de los enteros positivos d) 31 e) 32 
que tienen exactamente 5 divisores). 
a) 210 b) 169 O) 225 10. ¿Cuántos números enteros positivos existen, ta 
d) 256 e) 196 que al extraer su raíz quinta se obtiene un nú- 
mero de cinco cifras como residuo máximo? 
4. Se escriben cuatro cifras consecutivas creciente a) 9 b) 8 c) 7 
de izquierda a derecha, luego se permuta las d) 6 e) 5 
dos primeras y el número así formado es un 
cuadrado perfecto. Dicho número será: 11. En una radicación cuadrada entera, al radican- 
a) Menor que 2000 b) De 3000 a 4000 do le faltan 31 unidades para que se obtenga el 
c) Mayor que 4000 d) De 2000 a 3000 residuo máximo, entonces la suma de las cifras, 
e) N.A del menor valor que puede adoptar el radican- 
do para que la radicación sea inexacta, es: 
5. En tiempos remotos, en un pueblo Ruso se pre- a) 20 b) 18 c) 10 
sentó el siguiente hecho: Dos mercaderes ven- d) 121 e) 14 
dieron una partida de toros recibiendo por cada 
animal tantos rublos como toros habría en la par- E ; e 
. i sg 12. La velocidad de impacto de un cuerpo en caída 
tida, con el dinero recibido compraron un reba- lib Veoh 
ño de ovejas, pagando 10 rublos por cada oveja DIE Si V ENB 
y un corderito. El que recibió una oveja más y © 
otra el corderito. Al repartirse el rebaño en dos 
mitades, uno recibió una oveja más y otra el cor- , | e [_] [_] 
derito. El que recibió ésta fue compensado por su rara [] [|] 
: : h: altura en metros 
socio con una suma complementaria correspon- , h 
diente. Siendo dicho pago complementario una v: velocidad m/s [_] |] 
cantidad entera de rublos. ¿Cuál es la cantidad? C] C] 
a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 Si h = 6 m; hallar el racional que aproxima por 
defecto a "v" en menos de 1/8. 
6. ¿Cuántos números naturales tienen su raíz cuar- 7 5 
ta en el intervalo [5; 6 >? apa b) 15 etos 
a) no se puede saber b) Más de 625 d) 102 e) 105 
c) Menos de 1296 d) 670 
e) 671 
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13. 


¿Cuántos números de 6 cifras al extraerles su 
raíz quinta dejan un resto máximo? 


a) 2 b) 3 c) 4 
d) 5 e) 6 


. Dada las siguients proposiciones indique cuan- 


tas son verdaderas. 


l. En la base siete abc4, es un posible cuadra- 
do perfecto. 

II. En la base nueve un cuadrado perfecto pue- 
de terminar en 7. 

111. Un cuadrado perfecto es de la forma 7 + 3. 


IV.ab...x 00...00 es un cuadrado perfecto si "n 
es par. n cifras 


a) ninguna b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 

. En cierto paseo campestre se observa lo siguien- 
te: 


e No asisten los padres. 
e Cada 4 jovencitas llegan con una niñita. 
e Cada 3 jovencitos llegan con 2 niños. 


El total de jovencitas llegó a ser É del núme- 


ro de jovencitos y los reunidos pasaron de 100 
pero no llegaron a 500, siendo el número de 
niños en total (niños y niñitas) un cuadrado per- 
fecto. ¿Cuántas jovencitas asitieron al paseo? 


a) 80 b) 120 c) 90 
d) 75 e) 240 
. La raíz cúbica por defecto de 18,285714 es: 
a) (15; 7) b) (16; 7) c) (17; 7) 
d) (18; 7) e) (19; 7) 
. Calcule la raíz cuadrada por exceso de (n= 2) 
n 
"a" es 


con un error menor que 1, Se sabe que 
n 


un entero mayor que 2. 


b) n=1 c) n 


a n+1 


. Si el área de un círculo es 1342,54 m? (conside- 


re 1-2, Halle la longitud de un arco (en me- 
tros) equivalentes a los EN de la circunferencia 


con 5 de aproximación en las raíces cuadradas. 


a) 24,34 b) 24,85 c) 24,87 
d) 24,95 e) 24,97 
Ciclo UNI 


19. 


Al calcular en forma aproximada v10 con un 
error de aproximación menor que z, se obtiene 


un entero positivo "k" tal que: 


k x [É] < v10 < k+ 1) x [El 


Determine el valor de k. 


a) 5 b) 8 c) 7 
d) 8 e) 9 

. ¿Cuántos números enteros tienen como raíz cua- 
drada aproximada 6,162 en menos de 0,125? 
a) 3 b) 4 c) 5 
d) 6 e) 7 


. ¿Cuántos números naturales cumplen que 13 es 


su raíz cuadrada aproximada con un error me- 
nor que z 


b) 10 c) 11 


a) 9 
12 e) 13 


d) 


. Los números enteros que cumplen la condición 


de que su raíz cuadrada se aproxima a 4,57 en 
menos de 1 son 20 y 21, si se sabe que "n" es el 
n 


máximo natural posible, halle dicho valor. 


a) 8 b) 9 c) 10 
d) 11 e) 12 


. ¿Cuántos enteros de la base 5 menores que 


1300, tiene como raíz cúbica por exceso 11; 
con un error de aproximación menor a 0,3? 


a) 40 b) 41 c) 42 
d) 43 e) 44 


. ¿Cuántos enteros impares tienen como raíz cú- 


bica aproximada a 4,75 con un error menor a 
0,3? 


a) 15 
d) 20 e) 23 


. ¿Cuál de los números mostrados aproximan por 


2n + 1 
2n +3 


exceso a la raíz cuadrada de nE N, con 


1 
un error de aproximación menor que 2n + 3 
es: 


a) 2n+1 b nti ca 2n +2 
2n +3 2n +3 2n +3 
d a 
2n +3 2n +3 
Colegios 
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